TMMOB CEVRE MUHENDISLERI ODASI
BURSA SUBESI

BURSA KURUCESME ENTEGRE KATI ATIK GERi KAZANIM VE BERTARAF
TESiSi TEKNiIiK DEGERLENDIRME RAPORU

GIRIS

Bursa ili, atik yonetiminde vahsi depolama modelini terk ederek entegre ve dongiisel
atik yonetimi yaklagimini benimseyen ilk biiyiiksehirler arasinda yer almaktadir.

Evsel atiklarin hentiz ¢op olarak goriildiigli yillarda vahsi depolama yontemiyle bertaraf
edildigi o donemi geride birakarak 1991 yilinda Demirtas Depolama Sahasi’ni kapatmis
ardindan alan1 rehabilite ederek Demirtas Metan Gazindan Enerji Uretim Tesisi’ne
doniistiirerek metan gazini katma degere ¢eviren oncii kentlerden biri olmustur. Bu vizyonunu
1995 yilinda faaliyete gegen Tiirkiye'nin ilk modern diizenli depolama alani olan Hamitler (yeni
adi ile Yenikent) Diizenli Depolama Alani ile siirdlirmiis ve alanda gaz toplama drenaj altyapisi
ve gaz motorlarinin kurulumu tamamlanarak tesiste ilk elektrik tiretimine 2012 yilinin basinda
baslamistir. 2018-2020 yillarinda isletmeye alman Inegdl Entegre Kati Atik Tesisleri ile
siirdiirerek depolanan atiklardan yesil enerji iiretmeye ve kentsel siirdiiriilebilirlige devam
etmektedir.

Gilinlimiiz itibariyla kentimizde giinliik yaklasik 4.000 tona ulasan kati atik olusumu ve
30 yil1 agkin siiredir hizmet veren yaklasik %86°lik doluluk orani ile teknik depolama dmriiniin
sonuna gelen Yenikent (Hamitler) Diizenli Depolama Alani, miihendislik ¢oziimleri ve Inegdl
Entegre Kat1 Atik Tesisi’nin devreye alinmasi ve geri kazanim altyapisinin giiclendirilmesi
sayesinde yiik azaltimi ile kapasite smirlari esnetilerek bugiline kadar hizmet vermeyi
basarmustir.

Son donemde kamuoyu giindemine Niliifer ilgesi sinirlarinda yer alan Kayapa-
Kurugesme mevkii lizerinden gelen “Bat1 Bolgesi Entegre Kat1 Atik Geri Kazanim ve Bertaraf
Tesisi” projesi, gerek kentlesme dinamikleri gerekse ¢evresel/hidrojeolojik riskler yontiyle tiim
paydaslar, sivil toplum kuruluslari, akademik odalar ve bolge halki tarafindan yogun bir sekilde
tartisilmaktadir.

Ancak atik yonetiminde zamanlama son derece kritiktir. Kati atiklarin kaynaginda
zamaninda toplanip bertaraf edilmesi toplum sagliginin korunmasi acgisindan hayati énem
tasimaktadir. Evsel atiklarin toplanamamasi ve bertaraf zincirine dahil edilememesi 48 saat
icerisinde biyolojik bozunmasina ve koku, sizint1 suyu, patojen ve vektor kaynakli bulasict
hastaliklar basta olmak tizere kent hijyenini ve kamu sagligin1 dogrudan tehdit eden riskleri
beraberinde getirmektedir. Kentimizin saglik standartlarin1 korumak ve olas1 ¢evresel krizlerin
Oniine gecmek, kat1 atik altyapisinin siirdiiriilebilir bir anlayisla gilincellenmesini zorunlu
kilmaktadir.

Bursa’nin gelecegini dogrudan ilgilendiren yeni kati atik tesis yeri konusu yaklagik 10
yildir kent glindemimizde yer almaktadir. Yeni bir kati atik tesisinin planlanmasi tiim
paydaslarin hassasiyetle yaklastig1 ve kapsamli degerlendirmeler yaptigi bir siiregtir. Bu siirecin



bilimsel, teknik ve nesnel veriler 15181inda olgunlastiriimasi ortak temennimizdir. Kentimizin
cevre sagligi ve gelecegi adma ortak akilda bulusarak adimlari geciktirmeden atmak
Bursa’mizin tamamina kazandiracaktir.

Bu dogrultuda, atik toplama ve bertaraf altyapisinin kesintisiz islemesi, siyasi veya
teknik goriis farkliliklarindan bagimsiz olarak kentimizin tamamini1 koruyan hayati bir kamu
hizmetidir. Cevre sagligin1 giivence altina alacak ve yasam kalitesini olumsuz etkileyen
faktorleri kaynaginda onleyecek modern bertaraf tesislerinin varligi, kent genelinde huzurlu ve
saglikli bir yasamin teminatidir. Bu nedenle, tamamen miihendislik disiplini, ¢evre mevzuati,
bilimsel veriler ve kamu yarari ilkeleri ¢cergevesinde hareket etmeliyiz.

TMMOB Cevre Miihendisleri Odast Bursa Subemizce hazirlanan bu teknik
degerlendirme raporunda, projenin ge¢cmis muhtelif raporlar ve ilk CED siireclerinden bu yana
gecen zaman zarfinda bolgede meydana gelen hizli niifus artis1 ve imar plani revizyonlari, 2026
yili ortasinda tamamlanan Cinarcik Baraji Igme Suyu Aritma Tesisi ve isale hatlarr gibi kritik
icme suyu altyapilariyla olan iligkisi, glincellenen MTA diri fay hatti verileri, saha
egim/topografya ve hakim riizgar/koku yayilim etkileri biitiinciil bir yaklagimla ele alinmasi
amaglanmaktadir. TMMOB Cevre Miihendisleri Odas1 Bursa Subemizce hazirlanan bu teknik
degerlendirme raporu asagidaki boliimlerden olugsmaktadir:

1. Giris
2. Yer Sec¢imi
a. Yer Seciminin Analizi
b. Yer Secimine iliskin Sonug ve Degerlendirme
3. Teknoloji
a. Teknoloji Se¢iminin Analizi
b. Teknoloji Se¢imine iliskin Sonug ve Degerlendirme
4. Sonug ve Degerlendirme

S6z konusu basliklar altinda detaylandirilan teknik analiz ve degerlendirmeler, projenin
planlama, projelendirme ve uygulama safhalarinda karsilasilabilecek olasi cevresel ve
miithendislik risklerini 6nceden tespit etmeye yonelik olup yapim ve isletme siireglerinin
bilimsel esaslara ve mevzuata tam uyum igerisinde yiirlitiilmesine zemin hazirlamaktadir. Tiim
paydaslarin i¢ine sinecek, teknik olarak uygun ve c¢evreyle uyumlu bir tesisi Bursa’ya
kazandirmak adina gilincellenen hususlarin miisavirlik hizmeti siirecine entegre edilmesi
kapsayici bir yaklasim olacaktir. Teknik dokiimanlarin es zamanli olarak hazirlanmasi projenin
seffafligin1 artiracag gibi yapim asamasina gecisteki olas1 gecikmelerin de Oniine gegecektir.
Bu entegre calisma modeli, hem kamu kaynaginin verimli kullanilmasini saglayacak hem de
ortak sekillenen giivenli bir altyap1 siirecini baglatacaktir.

Bu anlayisla hazirladigimiz teknik degerlendirme raporumuzun, kentsel ¢evre
yatirimlarinin bilimsel esaslar zemininde olgunlasmasina katki saglamasini temenni eder,
Bursa’mizin gelecegini glivence altina alacak tiim karar ve uygulama siireclerinde TMMOB
Cevre Miihendisleri Odas1 Bursa Subesi olarak teknik birikimimizle cevresel gelecegini
korumaya yonelik idari ve teknik is birligine hazir oldugumuzu kamuoyunun ve ilgili idarelerin
bilgisine sunariz.

TMMOB
Cevre Miihendisleri Odasi Bursa Subesi
5. Donem Yonetim Kurulu
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BURSA KURUCESME ENTEGRE KATI ATIK GERi KAZANIM VE BERTARAF
TESIiSi TEKNiK DEGERLENDIRME RAPORU

Bursa Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan Bursa ili, Niliifer Ilgesi, Kayapa Mahallesi,
Kurugesme Mevkii’nde yapilmasi planlanan Entegre Kat1 Atik Geri Kazanim ve Bertaraf tesisi
ile ilgili tiim stiregler en basta yer secimi olmak iizere; gerekliligi, teknolojisi, teknik ve idari
hususlar1 mesleki sorumlulugumuz ¢ergevesinde ele alinarak degerlendirilmistir.

Cevre miihendisligi, doga ve c¢evrenin korunmasini bilimsel veriler ve modern
teknolojiyle birlestiren bir disiplindir. Dogay1 korumak sadece bir vicdani gorev degil, ayni
zamanda multidisipliner bir igbirligi i¢inde gilincel teknolojiyle desteklenmis bir planlama
meselesidir.

Bursa Ili, Niliifer Ilgesi, Kayapa Mahallesi, Kurugesme Mevkii'nde, 6362 ada 126-127-
128-129-130-131-180 parseller ile 102 ada 174-187-6-102-103-104-204 parsellerden olusan
yaklagik 200 hektarlik saha; birbirini izleyen ¢ok sayida asamadan gecen ve bu siirecte ortaya
cikan hukuki ihtilaflara ragmen mahkeme karariyla giinlimiize kadar gegerliligini koruyan bir
secim siireci sonunda belirlenmis; Cevresel Etki Degerlendirme siireci tamamlanmis, Bursa Ili
1/100.000 6l¢ekli Cevre Diizeni Plani'na islenmis ve Bursa Biiyiiksehir Belediyesi Meclisi onay
siirecinin tamamlanmastyla, agagida gorseli verilen sahanin se¢imi kesinlesmistir.
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Sekil 1. Planlanan Tesis Alanma Ait Uydu Goriintiisii-1

: En yakin yerlesim e .
Yeralt: Sularina Etki BSigemine & Kamuoyu tepkisi Uygulama kolayhig:
Yiizeysel Sulara Etki Kentsel gelismeye etki Miilkiyet durumu yakurllk R
Turistik/Tarthi  alanlara ot Enerji iletimine
Toprak Yapist Kk Tasinmaz degeri yakinlik
Riizgar Hiz1 Ve Yonii | Ulagim aglarina etki uMz:‘::( e Teknoloji segimi
Arazi Kullanmy/Ortiisii | Ulasim olanag Topografya
... |Ana iletim hatlarina
Erozyon/Heyelan Riski k
> Atik olusum merkezlerine
Jeolojik Yap: uzaklik
Flora/Fauna'ya Etki
Dogal Koruma
Alanlarina Uzakhik
Tanm Arazisine
Uzakhik
Yagis Durumu
Fay Hatlarina Uzaklik
Dogal Kaynaklara
Uzakhk

igme Suyu Havzalarina
Uzakhk

Zeytnlik _ Alanlara

Uzakhk

Sekil 2. Yer Sec¢im Kriterleri
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Yer se¢imi kriterleri belirlenirken Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik
ve uluslararasi standartlar esas alinmis; kriterler 4 ana baslik altinda toplam 31 alt baslikta
gruplandirilmistir.

Siirecin Kronolojik Siralamasi

Tarih KURUGESME SAHASININ KRONOJiSi

Karadeniz Teknik Universitesi Harita Miihendisligi Béliimii, Bursa genelinde
Haziran 2015 | 6 aday saha arasindan CBS tabanli maliyet ylizeyi analiziyle Kayapa-
Kurugesme'yi puanlama sonucunda 1. sirada dnerdi.

Orman Genel Mudurligu 218 sayili olur ile 1.981.707,26 m? (197,19-199,13

29.12.2015 ha) alan icin 2 yil sireli 6n izin verildi.

Bursa Buylksehir Belediye Meclisi 81 ve 82 sayili kararlarla Cevre Duzeni
21.01.2016 Plani, Nazim imar Planlari ve Uygulama imar Plani'na "Kati Atik, Geri
Kazanim ve Bertaraf Tesisi" plan notu ilave/degisikligi yapti.

KEMAR tarafindan hazirlanan Jeoloji-Etid-Maden-Arastirma, imar planina
esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit Raporu'nu tamamladi: 5 sondaj (8 m derinlik),
permeabilite testi yok, piezometre yok, saha "Onlem Alinabilecek Nitelikli
Stabilite Sorunlu Alan (OA-2.1)" olarak siniflandirild.

Mart 2016

15.03.2016 Mahalli Cevre Kurulu, saha seg¢imini oy birligiyle uygun buldu.

Milga Cevre ve Sehircilik Bakanliyi Cevre Yénetimi Genel Midirliga, On

25102096 | Eizipilite Raporu'nu onaylad.

24.04.2017 — | CED siireci basladi, halkin katilimi toplantisi yapildi; 28.12.2017 tarihinde
28.12.2017 CED Olumlu karari verildi.

Bursa Agrega San. ve Tic. A.S., maden ruhsati sahasiyla c¢akisma
gerekgesiyle orman on izninin iptali icin Bursa 2. idare Mahkemesi'nde dava
acti.

2017 (Esas No
2017/760)

Kalkinma, Cevre ve Sehircilik, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlarindan
04.12.2017 olusan kurul, madencilik ile kati atik tesisinin 49,95 ha'lik cakisma alani hari¢
birlikte yarutilebilecegine karar verdi.

Mahkemece goérevlendirilen 5 Kkisilik bilirkisi heyeti (harita, ¢evre, orman,
maden mihendisleri ve sehir plancisi) raporunu sundu: orman 6n izninin
18.06.2018 iptalinin uygun oldugunu, esik analizi ve kentsel risk analizi yapiimadigdini, yer
seciminin yalnizca CBS/konumsal veriyle yapilmasinin yeterli olmadigini,
madencilik ile kati atik faaliyetinin birlikte ylrutilemeyecegini tespit etti.

Bursa Idare Mahkemesi'ne sunulmak (izere ayri bir "Degerlendirme Raporu"
hazirlandi: 2015 Yer Se¢im Raporu ve Mart 2016 Jeoloji Raporu'nun sondaj
sayisi/derinligi, permeabilite ve piezometre eksikligi gerekgesiyle mevzuata
aykiri oldugu ileri surtlerek yuritmenin durdurulmasi ve iptal talep edildi.

(2018 sonrasi)

Bursa Buyuksehir Belediyesi'nin yeni ihalesiyle hazirlanan "Bursa Entegre
Kati Atik Yonetim Planinin Revize Edilmesi..." raporunda 7 yeni alternatif
saha (Muratl, Seckdy, Camlica, Hirriyet, Fethiye, inegél, Seymen) CBS/AHP
ile yeniden degerlendirildi; Kurugesme bu analize dahil edilmedi, yalnizca

(2019 sonrasi)
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Tarih KURUGESME SAHASININ KRONOJiSi

"CED'i tamamlanmis, mahkeme siireci devam eden" éncelikli alternatif olarak
belirtildi. Bati Havzasi'nda en yiksek AHP skorunu (%16,58) Muratli ald1.

NilGfer, Bursa'da Mw 4.0 deprem meydana geldi; odak mekanizmasi ¢ézimi,
2024'te bilimsel literatirde tanimlanan ve 1855 yikici Bursa depremlerinin
olasi kaynagi sayilan 95 km uzunlugundaki Kayapa-Yenisehir Fayi ile
iliskilendirildi.

27.01.2025

Nisan 2026 Kurugesme Bursa 1/100.000 Cevre Dlzeni Planina atik sahasi olarak islendi.

Bursa Blyiksehir Belediye Meclisi'nde tesis ("Bursa Bati Bolgesi Entegre
Haziran 2026 | Kati Atik ve Enerji Uretim Tesisi" adiyla) sahasi onaylandi.

Bursa Blyiksehir Belediye Meclisi'nde tesis ("Bursa Bati Bolgesi Entegre
Temmuz 2026 | Kati Atik ve Enerji Uretim Tesisi" adiyla) glncel atik verileriyle yeniden
gindeme geldi; Yenikent (Hamitler) sahasinin 2030'da dolacag belirtildi.

Bursa Ili, Niliifer ilgesi, Kayapa Mahallesi, Kurugesme Mevkii, 6362 ada; 126, 127,
128, 129, 130, 131 ve 180 nolu parseller ile 102 ada; 174, 187, 6, 102, 103, 104 ve 204 nolu
parsellerde toplam 1.870.652 m2 ‘lik alanda Bursa Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan Kat1 Atik
Tesis Alam1 (Bosaltma, Bertaraf, isleme, Transfer, ve Depolama) 1/1.000 Olgekli Uygulama
Imar Planma esas olarak secilen ve CED Raporu olan Kurugesme Sahasi; 4 ana segim kriterleri
ile 31 alt secim kriterlerinin ¢ogunlugunu sagladigindan diger aday sahalara gore bilimsel
veriler 1s181nda en uygun saha olarak 6ne ¢ikmustir.

Entegre kat1 atik yonetiminde saha se¢imi ilk agamada yer almakla birlikte, atiklarin geri
kazanimi, kompost iiretimi ve enerji iiretimi yoluyla nihai bertaraf yontemi olan diizenli
depolamaya birakilan atik miktarinin en aza indirilmesi, teknoloji se¢imini bu stirecin en kritik
unsuru haline getirmektedir. Bu tercih; hem depolama sahasinin 6mriinii uzatmasi, hem
stirdiiriilebilir bir yap-islet modeli sunmasi, hem de sahanin kapandiktan sonra rekreasyon
amagli kullanimina imkan tanimasi bakimindan belirleyicidir.

Planlanan Kurugesme Entegre Kat1 Atik Geri Kazanim ve Bertaraf Tesisi iki baglikta
incelenmistir:

1. Yer Secimi

2. Teknoloji Se¢imi
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YER SECIMI
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Proje Alaninin Yerlesim Yerlerine Olan Mesafesi ve Alan Sinirlarinin Degerlendirilmesi

CED Raporunda yapilan incelemeye gore 197 hektarlik proje alaninin yaklagik 117
hektarlik kisminin (6362 ada/180 parsel) proje kapsaminda hangi faaliyet, tesis veya {inite
amaciyla kullanilacagia iliskin yeterli ve agik bir bilgiye ulasilamamistir. Bu durum, proje
alaninin gergek sinirlarinin, kullanim amaclarinin ve yerlesim alanlarina olan mesafelerin
saglikli bicimde degerlendirilmesini gii¢lestirmektedir.

Bu nedenle;

e Projenin tiim {initelerini kapsayan giincel ve koordinatlandirilmis proje alam
sinirlariin agike¢a ortaya konulmasi,

e 102 ada/102 parsel ile 6362 ada/180 parsel basta olmak iizere proje kapsaminda
kullanilacak tiim parsellerin hangi amagla kullanilacaginin belirtilmesi,

e Diizenli depolama alani, mekanik-biyolojik aritma tesisi, yardimci tesisler, yollar,
sevler, sizint1 suyu tesisleri, gaz toplama sistemleri ve diger tiim iinitelerin parsel
bazinda gosterilmesi,

e Proje alaninin mevcut yerlesim alanlarina olan mesafelerinin giincel haliyle yeniden
hesaplanmasi,

o Ogzellikle 2018 yil1 sonrasinda bdlgede gerceklestirilen imar plan1 degisikliklerinin ve
buna bagl olarak ortaya ¢ikan mevcut ve planlanan niifus yogunlugunun dikkate
alinmasi,

e Yerlesim alanlarinin mevcut durumu yaninda imar planlarinda 6ngdriilen gelecekteki
gelisme alanlari ve niifus projeksiyonlarinin da degerlendirmeye dahil edilmesi,

gerekmektedir.

Bu kapsamda yalnizca mevcut yerlesimlerin degil, yiirlirlikteki ve onayli imar
planlarinda  Ongoriilen yeni yerlesim alanlarinin  da dikkate alinmasi1 gerektigi
degerlendirilmektedir.

Asagidaki tabloda da goriildiigi iizere, niifus yogunluguna uzaklik, yer secim
metodolojisinde en yliksek oncelikle (1. sira) agirliklandirilmig bir kriterdir; ancak yayimlanan
raporlarda iinitelerin yerlesim plani olmadigi i¢in sahaya en yakin yerlesim birimlerinin giincel
konumunu ve mesafesini tespit edilememektedir. CED onayinin iizerinden gecen uzun siire
zarfinda yerlesim alanlarinin genislemis ve sahaya daha da yakinlasmis oldugu goz oniine
alindiginda, bu denli 6ncelikli bir kriterin giincel verilerle yeniden degerlendirilmesinde
fayda goriilmektedir.
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€

Yer Secimi Metodolojik Sirlamasi

Faktor Katman Oncelik Sirasi Kriter
0-500 — 1 puan
. 500-2000 — 3 puan
Nufus
Yogunlugundan Nufus 1 2000-5000 — 3 puan
Uzaklik

5000-10000 — 10 puan

10000-20000 — 10 puan

Kaynak: Nihai CED Rp. Tablo 39

Sekil 3. Planlanan Tesis Alanin Yerlesim Yerlerine Uzaklig1

Sayfa 7 /50



=
% Kurugesme Entegre Kati Atik Geri Kazanim ve Bertaraf Tesisi — Dederlendirme Raporu

2. Proje Alanimin Mevcut ve Planlanan Altyap ile iliskisi

Diizenli depolama alanlarinin yer se¢iminde dikkate alinmasi gereken hususlardan biri;
NATO petrol boru hatlari, elektrik ana iletim hatlari, igme suyu ve kanalizasyon ana iletim
hatlar1 ile dogalgaz ana iletim hatlarinin proje alanina olan mesafesi ve s6z konusu altyapi
tesislerinin proje alanindan ge¢ip ge¢medigidir. Bu kapsamda yapilan incelemede, 2026 yili
Haziran ayinda tamamlanan Cinarcik Baraji icme Suyu Aritma Tesisi ve buna bagh isale
hattimn, CED Raporunda belirtilen proje alani igerisinde kaldig1 goriilmektedir.

., TN - i - ’ =~
¥ —— Cinarcik Icme Suyu A.T.

Sekil 4. Proje Alani - Yakin Cevresi Su Kaynaklari ve Cinarcik igme Suyu Aritma Tesisi Uydu Gériintiisii
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Degerlendirme Raporu
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Sekil 5. Kayapa Goleti’nin Proje Alanina Mesafesini Gosterir Harita
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Sekil 6. Bostanli Deresi’nin Proje Alanina Mesafesini Gosterir Harita
Kaynak: Ulusal Cografi Bilgi Platformu ( https://ucbp.tucbs.gov.tr )
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alt_havza Bursa-Cayirkdy
Sekil 7. Hasanaga Baraji’nin Proje Alanina Mesafesini Gosterir Harita havza id 3

Kaynak: Ulusal Cografi Bilgi Platformu ( https://ucbp.tucbs.gov.tr )

Aramak igin yazin

Olgme Araci

3.56 km

S0 AZusto Bagka bir nokta eklemek Al
Kizileikli icin tiklayin

Tamam

& Tahtali

Hasanaga Kayapa

4

(o]
DEGIRMEN
DERESI

ksempinan Inegazi

Atlas

Glngoren

Sekil 8. Degirmenler Deresi’nin Proje Alanina Mesafesini Gosterir
Harita

Kaynak: Ulusal Cografi Bilgi Platformu (https://ucbp.tucbs.gov.tr )
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Igme suyu temini agisindan stratejik nitelikte olan bu altyapinin diizenli depolama alani
ile ayn1 bolgede bulunmast; olast sizint1 suyu, koku, gaz, zemin hareketleri, isletme kaynakli
riskler ve uzun vadeli ¢evresel etkiler bakimindan ayrica degerlendirilmelidir.

Bu nedenle;

e Cimarcik Baraji Igme Suyu Artma Tesisi ve isale hattinin as-built/giincel
koordinatlarinin temin edilerek proje alani ile ¢akistirilmasi,

o Isale hatt1 ile diizenli depolama alan1 ve diger proje {initeleri arasindaki yatay ve diisey
mesafelerin belirlenmesi,

 lIgme suyu tesisinin koruma alanlar1 ve ilgili kurum gériislerinin degerlendirilmesi,

e Projenin igme suyu altyapisinin giivenligi lizerindeki olas1 etkilerinin hidrojeolojik ve
mithendislik agisindan ortaya konulmasi,

o Ilgili altyap1 kuruluslarinin giincel goriislerinin alinmast,

e Proje alaniin altyap tesisleri bakimindan mevzuatta 6ngoriilen yer se¢imi kriterlerini
saglayip saglamadigiin yeniden ortaya konulmasi, gerekmektedir.

Mevcut durumda, s6z konusu icme suyu altyapisinin proje alani ile iliskisinin CED
kapsaminda yeterli aciklikta ortaya konulmadigi degerlendirilmekte olup, bu hususun

proje alan1 uygunlugu a¢isindan yeniden incelenmesi gerekmektedir.

3. Depremsellik ve Aktif Faylar A¢isindan Degerlendirme

CED Raporunda proje alanina yaklasik 3 km mesafede aktif bir fay bulundugu
belirtilmektedir. Ancak giincel jeolojik ve tektonik veriler kapsaminda, 2026 yilinda MTA
tarafindan yayimlanan diri fay verilerinde Kayapa—Yenisehir Fayiile ilgili giincel
degerlendirmelerin yer aldig1 goriilmektedir.

Diizenli depolama alanlar1 uzun isletme siireleri ve genis dolgu alanlari nedeniyle
deprem tehlikesi agisindan 6zel olarak degerlendirilmesi gereken miihendislik yapilaridir.
Deprem sirasinda olusabilecek zemin deformasyonlari, oturma, sev stabilitesi kaybi, sizinti
suyu toplama sistemlerinde hasar ve gecirimsizlik sistemlerinin zarar gérmesi gibi hususlar
cevresel risk olusturabilecektir.

Bu nedenle proje alaninin;

e Giincel MTA diri fay verileri,

o Faylarin konumu ve proje alanina uzakligi,

o Fay zonlarmin niteligi ve olas1 yiizey deformasyonu,

o Bolgesel ve yerel deprem tehlikesi,

e Zemin sinifi ve jeoteknik 6zellikler,

e Sev stabilitesi,

e Deprem kaynakli oturma ve deformasyon potansiyeli,
acisindan yeniden degerlendirilmesi gerekmektedir.
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CED Raporunun hazirlanmasinda kullanilan jeolojik ve jeoteknik verilerin giincel
diri fay verileriyle birlikte degerlendirilmesi ve proje alaninin deprem giivenligi acisindan
uygunlugunun yeniden ortaya konulmasi 6nem arz etmektedir.

] FAY_ADI SEGMENT_ADI faytipi
DRYGEO2 fig-31725dee_19121450695_-473KUZEY ANADOLU FAY ZONUUlbatFay: 2

raM

Gemiy

INEGAZI

JKSEMPINARI
DEPREM YUZEY KIRIGI

KURUGESME // HOLOSEN FAYI
/ KUVATERNER FAYI
/ OLASI KUVATERNER FAYI VEYA CIZGISELLIK
DIGER FAY HATLARI

Sekil 9. Proje Alaninin Fay Hattina Mesafesini Gosterir Harita
Kaynak: MTA

4. Proje Alamimin Egim ve Topografik Ozellikleri

Proje alanimmin egimine iliskin CED Raporunda farkli degerlerin kullanildig
goriilmektedir. 2015 yilinda hazirlanan KTU Raporunda Kurugesme proje alanmin ortalama
egimi %7,4 olarak belirtilirken, CED Raporunda proje alanina iliskin tabloda ortalama
egimin %3,4 oldugu ifade edilmektedir. Bunun yaninda CED Raporunda proje alanina ait arazi
ozellikleri diyagraminda egimin %12-20 araliginda oldugu belirtilmektedir.

Ayni proje alani i¢in farkli dokiimanlarda birbirinden 6nemli Olg¢iide farkli egim
degerlerinin verilmis olmasi, yer se¢cimi ve miihendislik tasarimimin degerlendirilmesi
bakimindan acgikliga kavusturulmasi gereken bir husustur.

Diizenli depolama alanlarinin yer se¢ciminde egim; kazi-dolgu miktarlari, depolama

kapasitesi, sev stabilitesi, sizint1 suyu yonetimi, gaz toplama sistemleri yiizeysel drenaj, yagmur
suyu kontrolii ve igletme giivenligi agisindan dogrudan 6nem tasimaktadir.
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Saha, deniz seviyesinden 360-465 m arasinda degisen bir topografyaya sahiptir (~105
m kot farki) ve raporun kendi egim haritasina gore %10-25 araliginda degisen bir egime
sahiptir. Bu veriye dayanarak rapor, Bolim 12.1.1'de saha biitlinlinii agik¢a su sekilde
siiflandirmaktadir:

"Onemli Alan 2.1 (OA-2.1): Onlem Alinabilecek Nitelikli Stabilite Sorunlu Alanlar...
Calsilan sahada potansiyel nitelikli bir kayma hareketinin gozlenmemesine karsin
topografik egim ve ¢alisma alaninin yagis alan bir bolgede oldugu, asirt yagislh donemlerde
zeminin suya doygun hale gelebilecegi dikkate alindiginda, temel kazi sevinde kiitle
hareketleri gelisebileceginden dolayr... Onlemli Alan - 2.1 olarak degerlendirilmesi uygun
goriilmiistiir.”

Bu smiflamayla birlikte, kontrolsiiz derin kazilardan kagmilmasi, deprem yiikii dahil
stabilite analizleri yapilmasi, istinat/ankraj/zemin 1slah1 dnlemleri ve karstik bosluk taramasi
gibi 9 maddelik 6zel bir &nlem listesi sunulmaktadir. Buna ragmen, raporun Sonug ve Oneriler
boliimiinde (madde 10 ve 14) su ifade yer almaktadir: "Etiit yapilan alanda herhangi bir heyelan
olusturabilecek ortam mevcut degildir." Bu ifade, ayn1 raporun Béliim 12.1.1'inde yapilan
"stabilite sorunlu alan" siniflandirmasiyla dogrudan ¢elismektedir.

Bu kapsamda,;

e Proje alanmin giincel sayisal arazi modeli olusturulmal,

e Egim haritas1 hazirlanmali,

o Egim degerleri parsel ve proje iinitesi bazinda gdsterilmeli,

e CED Raporunda yer alan %3.,4, %7.,4 ve %12-20 degerleri arasindaki farkliligin nedeni
acgiklanmali,

o Kazi ve dolgu miktarlari ile nihai depolama kotlar1 ortaya konulmali,

e Sevlerin stabilitesi ve deprem kosullarindaki davranis1 degerlendirilmelidir.

e Modelleme yapilarak egim ve topografik ile yukaridaki maddeler net olarak ortaya
konmalidir.

Ilgili diizenli depolama alan1 yer secimi kriterlerinde belirtilen uygun egim
araligimin %2-15 oldugu dikkate alindiginda, 6zellikle %15'in izerindeki egimlerin bulundugu

alanlarin proje kapsaminda nasil degerlendirildiginin teknik olarak agiklanmasi gerekmektedir.

Bu nedenle proje alaninin topografik uygunlugunun, giincel ve yiiksek ¢oziintirliikli
topografik veriler kullanilarak yeniden degerlendirilmesi uygun olacaktir.
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5. Hakim Riizgar Yonii ve Koku Etkisi A¢isindan Degerlendirme

CED Raporunda proje alanindaki hakim riizgar yoniiniin kuzeydogu oldugu
belirtilmektedir. Riizgar yonii, 6zellikle organik icerikli atiklarin kabul edildigi mekanik-
biyolojik aritma ve diizenli depolama tesislerinde koku yayilimi agisindan dnemli bir ¢evresel
etkendir.

Proje alaninin kuzeydogusunda Kayapa Mahallesi'nin bulunmasi ve 6zellikle ilkbahar-
yaz donemlerindeki meteorolojik kosullar dikkate alindiginda, hakim riizgar yoniiniin yerlesim
alanlar1 lizerindeki olas1 etkilerinin ayrintili olarak incelenmesi gerekmektedir.

Bununla birlikte, bolgedeki gelisme egilimleri ve yeni yerlesim alanlar1 da dikkate
alindiginda, yalnizca mevcut yerlesim dokusunun degil, gelecekte olusabilecek niifusun da
koku etkisi bakimindan degerlendirilmesi dnemlidir.

Bu kapsamda;

e En az bir yillik meteorolojik veriler tizerinden riizgar giilii ve mevsimsel riizgar yonleri
olusturulmali,

o llkbahar ve yaz dénemleri ayr1 olarak degerlendirilmelidir,

e Proje alan1 ¢cevresindeki mevcut ve planlanan yerlesim alanlar1 riizgar yonleri ile birlikte
gosterilmelidir,

e Mekanik-biyolojik aritma ve diizenli depolama faaliyetlerinden kaynaklanabilecek
koku emisyonlari i¢in koku yayilim modellemesi yapilmali,

o Farkli meteorolojik senaryolarda koku etkisinin hangi yerlesim alanlarina ulasabilecegi
ortaya konulmali,

o Gelecekteki niifus ve yapilasma projeksiyonlar1 degerlendirmeye dahil edilmelidir.

Koku etkisinin yalnizca tesisin mevcut yerlesimlere olan mesafesi lizerinden

degil, hakim riizgar yonii, meteorolojik kosullar, topografya, mevcut niifus ve gelecekteki
imar gelismeleri birlikte degerlendirilerek ele alinmasi gerektigi diisiiniilmektedir.
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Sekil 10. Yonlere Gore Riizgarin Mevsimlik Esme Sayilarinin Diyagramlari
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6. Nihai CED Raporu ve Ekleri incelendiginde One Cikan Riskler ve Belirsizlikler;

* Sondaj verisi, 199 hektarlik bir sahay1 temsil etmek i¢in hem say1 hem derinlik agisindan
yetersizdir; bu durum hem 2018 tarihli mahkeme bilirkisi raporunda hem de Bursa Idare
Mahkemesi'ne sunulan degerlendirme raporunda ayrintili olarak tespit edilmistir.

* Sahanin diizenli depolama tesisi i¢in en krittk parametresi olan taban
gecirimsizlik/permeabilite verisi raporda yer almamaktadir.

* Yeralti suyu izleme altyapisi (piezometre) kurulmamaistir; hidrojeolojik model yoktur.

« Raporun kendi "OA-2.1: Stabilite Sorunlu Alan" siiflamast ile "heyelan olusturabilecek
ortam yok" sonucu birbiriyle ¢elismektedir; sunulan sev stabilite analizi sahaya 6zel
degildir.

+ Sahanin ortasindan gegen Kiigiikkaraagaglt Deresi ve civar barajlarin (Kayapa, Hasanaga,
Cinarcik) giiniimiizde potansiyel igme suyu kaynagi olmasi.

* Deprem senaryosunda sizdirmazlik sisteminin biitlinliigiinii dogrulayacak sahaya 6zel
sismik/hidrojeolojik veri bulunmadigindan, olast bir sizintinin karstik zemin ve
Kiictikkaraagagli Deresi iizerinden Kayapa, Hasanaga ve Cinarcik barajlarina ulagma
ihtimali diglanamamaktadir; bu barajlardan Cinarcik, arastirma tarihi itibariyla fiilen
Bursa'nin ana igme suyu kaynaklarindan biri haline gelmistir.

« Saha secim siirecinin ilk asamasi (2014 KTU raporu) sahaya dzel toprak/jeoloji/yeralti
suyu verisi icermemekte, yalnizca genel CBS filtreleriyle ¢alismaktadir; sonraki revize yer
se¢cim raporunda da Kurugesme yeniden puanlanmamis, yalnizca idari gerekcelerle
("CED'i tamamlanmis") 6ncelikli saha olarak sunulmustur.
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7. Oncelik Sirali Oneriler

Oncelik Yapilmasi Gereken Calisma DEVELELS
Zemin ve Temel
Sahayi kapsayan, sondajlar arasi mesafe azami 40-50 m olacak | Etidi Uygulama
sekilde (karelaj sistemiyle) yeni, kapsamli bir zemin/temel etiidi | Esaslari ve Rapor
Kritik yapilmasi; sondaj derinliklerinin potansiyel kayma ylzeyinin altina | Formatina Dair
(egimli arazide 30-40 m mertebesinde) indiriimesi ve her sondajda | Teblig (R.G.
SPT uygulanmasi. 09.03.2019/30709,
degisik 2021)
Sahaya 0zel gegirgenlik/permeabilite testleri (arazi ve | Atiklarin Dizenli
Kritik laboratuvar) yapilarak dizenli depolama taban gecirimsizlik | Depolanmasina Dair
tasariminin K<1,0x10™° m/sn sartini saglayip saglamadiginin | Yénetmelik Madde
belgelenmesi. 16
Atiklarin Dizenli
Depolanmasina Dair
Piezometre/g6zlem kuyusu agi kurularak yeralti suyu seviyesinin, | ygnetmelik Madde
Kritik akis yoninin ve mevsimsel dalgalanmasinin en az bir yillik 15/24: Zemin ve
veriyle izlenmesi ve hidrojeolojik modelin olusturulmasi. Temel Etudi Tebligi
Md. 17
Atiklarin Dizenli
Kayapa-Yenisehir Fayi'na (2024-2025 bilimsel bulgular) gére | Depolanmasina Dair
Kritik glncellenmis bir sismik tehlike degerlendirmesi yapilmasi; | Yonetmelik Md.15;
JICA/BBB "Bursa Deprem Risk Azaltma, Onleme ve Planlama" | giincel bilimsel
projesi bulgularinin sahaya yansitiimasi. literatur (Seyitoglu
ve digerleri, 2024)
ABD EPA Subtitle D
Sismik dayanima gore tasarlanmis, ¢ift kademeli ve sizinti tespit /AB Duzenlll e
. . . . | Depolama Direktifi
(leak detection) katmanh bir taban sizdirmazlik sistemi . .
- . . . . .| eniyi mevcut teknik
Kritik (geomembran + geosentetik kil tabakasi) projelendiriimesi; (BAT) uygulamast:
tas?rlmln guncellenmis Kayapa-Yenisehir Fayl parametreleriyle Atiklarin Diizenli
dogrulanmasi. .
Depolanmasina Dair
Yoénetmelik Md.16
Kiclikkaraagach Deresi mecrasi boyunca ve Kayapa Baraji | BUSKI'nin Kayapa
Kritik yonlinde memba-mansap surekli su kalitesi izleme agi kurulmasi; | Baraji U.M.K. Alani
BUSKI/DSI ile koordineli, deprem kaynakli sizinti senaryosuna | tespiti; DSi 4. Bolge
Ozel acil mudahale protokolu olugturulmasi. Mudarluga goérasu
2016 Jeolojik-
Karstik bogluk/magara taramasi (mikrogravite, elektrik 6zdireng Jeoteknik Ett .
.. . e ) . Raporunun kendi
Yiksek tomografisi vb. jeofizik yontemlerle) yapilmasi ve tespit edilen | . = .
bosluklarin enjeksiyon/grouting ile kapatiimasi onerisi (madde 15);
¥ Jexsiyon’g g P ' genel karstik alan
muhendislik pratigi
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Oncelik Yapilmasi Gereken Galisma Dayanak

- 5 . . . 3 DSi 4. Bélge
Klgukkaraagacli Deresi ve civar baraj (Kayapa, Hasanaga, Midarligi goriisi:

Cinarcik) koruma alanlarina dair guincel, uzun vadeli bir hidrolojik

Yuksek etki degerlendirmesi yapilmasi; DSi'nin 25 m emniyet bandi BUS.Kl nin Kayapa ;
. . Baraji Uzun Mesafeli
sartina saha tasariminda somut olarak yer verilmesi. .
Koruma Alani tespiti
Basta Cevre Miihendisleri Odasi olmak Uzere, Jeoloji
Orta Mdihendisleri Odasi, Jeofizik Mihendisleri Odasi, Insaat TMMOB

Mihendisleri Odasi gibi akademik odalarin siirece dahil edilmesi
ve kamuoyuna daha seffaf teknik bilgilendirme yapilmasi.

Sayfa 18 / 50



‘ 4 ’ Kurugesme Entegre Kati Atik Geri Kazanim ve Bertaraf Tesisi — Dederlendirme Raporu

SONUC VE TEKNIK GORUS

Bursa’nin gelecegini dogrudan ilgilendiren yeni kat1 atik tesisi yeri konusu yaklasik 10
yildir kent glindemimizde yer almaktadir. Yeni bir kat1 atik tesisinin planlanmasi tim
paydaslarin hassasiyetle yaklastig1 ve kapsamli degerlendirmeler yaptig1 bir siirectir. Bu siirecin
bilimsel, teknik ve nesnel veriler 1s18inda olgunlastirilmasi ortak temennimizdir.

TMMOB Cevre Miihendisleri Odas1 Bursa Subemizce, 2015-2026 yillarini igeren
yaklagik 10 yil1 kapsayan yer se¢imine iliskin yapilan ¢aligmalar, goriisler, etiitler ve raporlar
incelenmesi detayli olarak Onceki boliimde verilmistir. Tarafimizca yapilan inceleme
neticesinde bu siirecte:

e Sifir Atk Yonetmeligi (2019) ile Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair
Yonetmelik (2019) ve Orman Sayilan Alanlarda Kati Atik bertaraf ve Diizenli
Depolama Tesislerine Verilecek izinlere iliskin Genelge 2011/10 dikkate alindig,

e Uluslararas: 6rnekler ve akademik ¢alisma kriterlerinin géz oniine alindigi,
e Anket yontemi ile uzman goriiglerinin alindigi,
e Fiziki saha incelemelerinin yapildigi,

e INSPIRE (Avrupa Birligi Konumsal Veri Altyapis1) standartlart ve ulusal
standartlar1 esas alan analiz programlarinin kullanildigi,

e Mer’i mevzuat ¢ergevesinde muhtelif kurum ve kurulus goriislerinin alindig,

e Belediye meclisinde planlarin degerlendirildigi,

e Biiyiiksehir Belediyesi Yer Se¢im Komisyonu On Calisma Raporu’nun hazirlandig,

e Muhtelif zemin etiitlerinin ve atik karakterizasyonun yapildigi,

e CED raporunun hazirlandigi,

e Bilimsel karar verme yontemlerinin kullanildig: goriilmiistiir.

1998 yilinda Bayindirlik ve iskan Bakanligi’nca onaylanan ve mevcut 1/100.000 dlgekli
Bursa Ili Cevre Diizeni Plani’na 2015 yilinda Esas No. 2015/521 ve Karar No.82 Bursa
Biiyiiksehir Belediyesi Meclis karar1 ile “Niliifer ilgesi, Kayapa Mahallesi, 6362 ada, 126,
127,128, 129, 130, 131, 180 parseller ile Kurugesme Mahallesi, 102 ada, 204 parsele yapilmast

planlanan “Kat1 Atik, Geri Kazanim ve Bertaraf Tesisi” amagl 1/1.000 dlgekli Uygulama Imar
Plan1”’nin uygun oldugu karara baglanmistir.

2015 yilindan itibaren gecen siirede cesitli yargi ve itiraz siiregleri yasanmis, ancak
kentin atik yonetimine duyulan zorunlu ihtiya¢ nedeniyle elverisli farkli alternatif alanlarin
olusturulamamasindan miitevellit 2024 yilinda baslayan fakat heniiz tamamlayan 2050
vizyonlu yeni 1/100.000 6lgekli Cevre Diizeni Plani’na ayn1 alanin “Rezerv Atik Alan1” olarak
islenmesi i¢in 2026 yilinda Bursa Biiyiiksehir Belediyesi Meclisine talep yapilmistir.
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Bunun neticesinde de, 2026 yilinda Karar No.667 Bursa Biiyliksehir Belediyesi Meclis
karar1 ile “Niliifer Ilgesi, Kayapa Mabhallesi, 6362 ada, 126, 127,128, 129, 130, 131, 180
parseller ile Kurugesme Mahallesi, 102 ada, 6, 102, 103, 174, 187 ve 204 parsellerde Kat1 Atik
Tesisleri amagl 1/1.000 6lgekli Uygulama Imar Plani”nin uygun oldugu karara baglanmustir.

Karadeniz Teknik Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Harita Miihendisligi Boliimii’nce
2015 yilinda hazirlanan “Bursa Ili Diizenli Kat1 Atk Depolama Tesisleri icin Alternatif Yer
Se¢imi” raporunda:

Kamulastirma ve tasima maliyetine gore Kurugesme-Kayapa (Niliifer), Koreken
Koyii (Mustafa Kemal Pasa), Kapaklioluk Koyii (Mustafa Kemal Pasa), Karaorman
Koyii (Mustafa Kemal Pasa) Soguk Su Koyii (Kestel) ve sonuncu Keltas Koyt
(Mustafa Kemal Pasa) siralamasi yapilmistir.

Cografi bilgi sistemi tabanli kriterlere gore yeniden siralama ile Kurugcesme-Kayapa
(Niliifer), Koreken Koyli (Mustafa Kemal Pasa) ve Soguk Su Koyii (Kestel)
stralamasi yapilmustir.

Hamitler’de yasanan kamulastirma sikintilarinin tekrardan yaganmamasi ig¢in
kamulastirma kriteri ile atik iiretiminin biliyiik bir kisminin merkez ilgelerde
(Niliifer, Osmangazi, Yildirim) olusmasindan dolayr bolgesel atik tagima
maliyetlerinin  degerlendirilerek siralama yapilmasi tesise ayrilacak kamu
biitcesinde tasarruf saglama yoniinde olumlu olmustur. Bununla beraber, raporda
Idare’nin neden kamulastirma ve tasima maliyetinin diisik oldugu yerler
siralamasina Oncelik verdigi gerekgelerinin detayli olarak agiklanmamis olmasi
taraflarda sorguya neden olmustur.

F4 AKVADEM Is Ortaklig: iizerinden multidispliner (¢evre/orman/ziraat jeofizik/harita
miihendisligi, sehir ve bdlge planlama) meslek gruplari tarafindan hazirlanan 2020 yilinda
“Bursa Ili Diizenli Kat1 Atik Depolama Tesisleri i¢in Alternatif Yer Se¢imi” (kamuoyunda
Uludag Universite Raporu olarak bilinen) raporunda:

Kurucesme-Kayapa (Niliifer) bolgesi mahkeme siirecine girdigi i¢in bu yer
siralamaya dahil edilmeden yeni bir siralama olusturulmustur. Buna gore bati
bolgesi icin 4 alternatif yer siralanmistir: Murath Koyii (Karacabey), Seckdy Koy
(Osmangazi), Camlica Koyii (Karacabey) ve sonuncu olarak Hiirriyet Koyii
(Karacabey).

Tiim veriler analiz edildiginde bat1 bolgesi i¢in tek alternatif sunulmustur: Murath
Koyl (Karacabey).

Hali hazirda mahkeme siireci devam etmekte olan Kurugesme entegre kat1 atik tesis
alaninin CED siirecinin tamamlanmis olmast ve isletmeye alma siiresi bakimindan
halen en potansiyel saha olarak degerlendirilebilir oldugu belirtilmistir (7, 59, 93 ve
123. Sayfalar).
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Yukarida anilan ve yapilan diger ¢alismalar ve hazirlanan raporlar, kamuoyu giindemi
takibi ve . TMMOB Cevre Miihendisleri Odasi Bursa Subemiz ile paylasilan goriisler
degerlendirildiginde Bursa Kurugesme Entegre Kati Atik Geri Kazanim Ve Bertaraf Tesisi
Teknik Degerlendirme Raporu’muzun birinci boliimii olan Yer Se¢imi’ne iliskin belirli sonug
ve teknik goriiglere ulasilmistir.

197 hektarlik proje alaninin 117 hektarlik kisminin (6362 ada/180 parsel) nihai kullanim
amacinin (tesis iiniteleri ve yerlesimleri vb) netlestirilmesinin tiim paydaslar i¢in gliven artirici
olacagi degerlendirilmektedir. Bolgedeki niifus artisi ve 2018 yil1 sonrasindaki imar gelismeleri
g0z Oniine alinarak yerlesim yerlerine olan mesafelerin giincel ve ortak kabul goren verilerle
yeniden incelenmesinde fayda goriilmektedir.

Cmarcik Baraji Igme Suyu Aritma Tesisi ve bagl isale hattinin, proje alan1 sinirlari ile
kesistigi gozlemlenmektedir. Bélgenin igme suyu giivenligini teminat altina almak adina tesis
ile depolama alaninin iligkisinin hidrojeolojik hassasiyetle yeniden ele alinmasi her iki tarafin
kaygilarin1 giderecektir.

2026 yili giincel MTA verilerinde yer alan Kayapa—Yenisehir Fayi’'nin konumunun
dikkate alinmasi, projenin uzun vadeli gilivenligi acisindan O6nem tasimaktadir. Deprem
risklerine karst alinacak miihendislik Onlemlerinin  giincellenmesi hem  yatirimin
siirdiirtilebilirligini saglayacak hem de kamuoyundaki endiseleri yatistiracaktir.

Farkli ¢alisma dokiimanlarinda ifade edilen egim degerleri (%3,4, %7,4 ve %12-20)
arasindaki uyumsuzluklarin giderilmesi gerekmektedir. Arazi biitiinliigli ve sev stabilitesine
yonelik kapsamli  bir topografik modelleme yapilmast projenin teknik zeminini
saglamlastiracaktir.

Bolgedeki hakim riizgar yoniiniin kuzeydogu olmasi sebebiyle Kayapa Mahallesi ve
cevresindeki yasam alanlarinin etkilenmemesi hedeflenmektedir. Modern koku yayilim
modellemeleri ve Onleyici tesis teknolojileriyle yasam kalitesinin korundugu bir ¢er¢evenin
cizilmesi 6nem arz etmektedir.

Saha gecirimsizlik (permeabilite) testleri, yeralti suyu izleme kuyular1 (piezometre) ve
sondaj derinliklerinin eksiksiz tamamlanmasi, projenin c¢evresel etki boyutunun seffaflikla
ortaya konulmasini saglayacaktir.

Ayrica, bolgede artan aktif madencilik/tas ocagi faaliyetleri nedeniyle tahrip olan
bolgenin atik tesisi yoOniinden avantajli olabilecegi ve benzer sekilde bolgede artan
sanayilesmenin goz oniine alinmasi kanaati olugsmustur.

Farkli raporlardaki bulgular ve bolgesel beklentiler incelendiginde projenin teknik
yonden eksik kalan alanlarmin tamamlanmasi, hem yatirimci idarenin giivenli bir altyap1 insa
etmesine hem de bolge halkinin ¢evresel endigelerinin giderilmesine olanak taniyacaktir.
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Bursa kentinin gelecegi, cevresel siirdiiriilebilirligi ve modern kat1 atik yonetimi ihtiyaci
dogrultusunda ele alinan bu proje hem kentsel altyapinin bir gereksinimi hem de yerel yasam
kalitesinin korunmasi agisindan tiim taraflarin hassasiyetle yaklastig1 ortak bir alandir. Teknik
takvim goz Oniine alindiginda bir tesisin CED siiregleri (8-10 ay), uygulama projelerinin
hazirlanmasi (10-12 ay) ve insaat ile isletmeye alma asamalar1 (24-36 ay) dikkate alindiginda
projenin hayata ge¢cmesi yillara yayilan titiz bir ¢caligma gerektirmektedir. Kentimizin ¢evre
saglig1 ve gelecegi adina adimlart geciktirmeden atmak Bursa’mizin tamamina kazandiracaktir.
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TEKNOLOJI SECIMI
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Bursa Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan Niliifer Ilgesi, Kayapa Mahallesi, Kurugesme
Mevkii'nde kurulmasi planlanan Entegre Kat1 Atik Geri Kazanim ve Bertaraf Tesisi'ne ait Nihai
CED Raporu'nun "Proses Ozeti — Is Akim Semas1" béliimiinde tarif edilen teknoloji ve proses
tasarimi odamizca incelenmistir. Bu inceleme kapsaminda, planlanan entegre proses diinya
capinda giincel olarak kullanilan en iyi mevcut tekniklerle (Best Available Techniques — BAT)
karsilagtirilmis; tasarimin hangi noktalarda giincel teknolojiyi yansittigi, hangi noktalarda
gelistirmeye acik oldugu ve hangi eksikliklerin giderilmesi gerektigi ortaya konmustur.

Degerlendirme, CED raporunun ilgili boliimlerinde (proses tanimi, kapasite tablolari,
kiitle dengesi ve is akim semalar1) yer alan bilgilere dayanmaktadir. Raporda ekipman
marka/model diizeyinde bilgi bulunmadigindan, karsilastirma proses/teknoloji kategorisi
diizeyinde yapilmistir.

1. Tesiste Planlanan Mevcut Proses Ozeti

1.1 Genel Veriler

Parametre Deger

Yer Bursa, Nilufer, Kayapa Mahallesi, Kurugesme Meuvkii
Toplam proje alani 1.971.899 m? (197,19 ha orman alani 6n tahsisli)
Mekanik Ayirma Tesisi kapasitesi 2.500 ton/glin

Biyometanizasyon Tesisi kapasitesi 1.200 ton/gun

Atiktan Tiretilmis Yakit (ATY)

Kapasitesi 1.300 ton/gin

Duzenli depolama toplam hacmi 54.100.000 m?® (~43-44 milyon ton)

Felik T e 22 MWh (12 MWh biyometanizasyon + 10 MWh depo

gazi)
Hizmet edilecek niifus/ilge 14 ilge, ~2,9 milyon kisi (Bursa geneli)
Planlanan isletme/depolama émri ~30 yil (2022-2050 dénemi projeksiyonu)
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1.2 Ana Proses Hatt1 (Is Akim Semas1 Ozeti)

Genel is akim semasina gore giinliik ~3.650 ton atik (3.500 ton kentsel kat1 atik + 150
ton tehlikesiz sanayi atig1) tesise girmektedir. Akis su sekilde ilerlemektedir:

* Atik Kabul Birimi — Mekanik Ayirma Tesisi (2.065 ton/giin): poset agici, doner elek ve
manyetik ayirici ile organik fraksiyon, geri doniisebilir malzeme ve kalint1 atik ayrilir.

* Organik fraksiyon (990 ton/giin) — Biyometanizasyon Tesisi: anaerobik c¢iiriitme ile
biyogaz (150.000 m?®) ve kat1 fermente {iriin (350 ton/giin, tarimsal kullanim) tiretilir.

» Geri doniigebilir malzeme (80 ton/glin) — harici Geri Doniisiim Tesisi'ne (li¢lincii taraf)
gonderilir.

+ Kalint1 ve diger atiklar (995 ton/giin) + tehlikesiz sanayi atiginin bir kism1 — ATY Tesisi:
manyetik, eddy akimli, havali ve optik ayiricilardan gegirilerek Atiktan Tiretilmis Yakat
tiretilir ve ¢gimento fabrikalarina satilir.

« Biyogaz — Biyogaz Enerji Uretim Tesisi (kojenerasyon): 22 MWh elektrik +21 MWh 1s1
enerjisi iiretilir; 1s1in bir kismi 5.000 m?'lik sera alaninin 1sitilmasinda kullanilir.

» Kalan kalint1 atik (yaklasik 1.780 + 50 ton/glin) — Kat1 Atik Diizenli Depolama Tesisi:
¢ok katmanli taban ge¢irimsizlik sistemi (kil + HDPE geomembran + geotekstil + drenaj)

ile insa edilmis sahada bertaraf edilir; olusan depo gazindan 10 MWh elektrik {iretilir.
Kaynak: CED Raporu Sekil 1 (s.16), Sekil 2 (s.22), Sekil 3 (s.24), Sekil 4 (s.31), Sekil 6 (s.41), Sekil 7 (s.46).

2. Niifus Projeksiyonu ve Uzun Vadeli Kapasite Yeterliligi

CED raporunda tesisin kapasitesi, biiyiik 6l¢iide 2016-2018 donemi atik verilerine ve o
doneme ait niifus rakamlarina dayanilarak belirlenmistir. Ancak 30 yillik bir isletme omrii
ongoriilen bu 6lcekte bir tesisin, sadece mevcut duruma degil, ilin uzun vadeli (30-50 y1l) niifus
ve atik projeksiyonuna gore tasarlanmasi gerekmektedir. Bu boliimde giincel niifus verileri ve
resmi projeksiyonlar kullanilarak bu konu ayrica degerlendirilmis ve tasarim kriterlerinde
giincelleme yapilmasi gerektigi ortaya ¢ikmustir.

2.1 Giincel Durum (2025-2026)

TUIK Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi (ADNKS) 2025 sonuglarina gére Bursa'nin
nifusu 3.263.011 kisiye ulagsmistir (2024'e goére binde 7,5 artis). Bursa Biiyliksehir
Belediyesi'nin giincel olarak kullandig1r kisi bast evsel kati atik iiretim katsayisi 1,1
kg/kisi.glin'diir; bu katsayi, Belediye Meclisi'nin Temmuz 2026 tarihli oturumunda Cevre
Koruma ve Kontrol Dairesi Bagkanlig1 tarafindan resmi olarak paylagilmistir.
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Ayni sunumda agiklanan gilincel (Temmuz 2026) atik verileri soyledir: giinliik 3.500 ton
evsel atik, gilinlik 525 ton tehlikesiz sanayi ati§i ve giinlik 13 ton tibbi atik bertaraf
edilmektedir (toplam ~4.038 ton/giin). Ayrica kentin ana bertaraf sahasi olan Yenikent
(Hamitler) Kat1 Atik Diizenli Depolama Alani'nin doluluk oran1 %86'ya ulagsmis olup sahanin
2030 yilinda ekonomik dmriinii tamamlamasi beklenmektedir.

Giincel Veri (2025-2026)

Bursa nufusu (2025) 3.263.011 Kisi TUIK, ADNKS 2025 Sonuglari
Kisi basi evsel atik katsayisi 1,1 kg/kisi.gln BBB Meclisi, Temmuz 2026 sunumu
Hesaplanan evsel atik )

. ~3.589 ton/giin Hesaplama: 3.263.011 x 1,1 kg
(ntfus x katsay1)
Sggg‘;kl%en evsel atik (resmi, 3.500 ton/giin BBB Meclisi, Temmuz 2026 sunumu
Zgggl)(esz sanayi atigi (resmi, 525 ton/giin BBB Meclisi, Temmuz 2026 sunumu
Tibbi atik (resmi, 2026) 13 ton/gln BBB Meclisi, Temmuz 2026 sunumu
Toplam guncel atik yuki ~4.038 ton/giin Hesaplama: 3.500+525+13

%86; 2030'da 6mriind

BBB Meclisi, Temmuz 2026 sunumu
tamamlayacak

Yenikent (Hamitler) doluluk orani

Dikkat ¢ekici nokta: tesis, CED raporunda toplam ~3.650 ton/giin (3.500 t/g kentsel +
150 t/g sanayi) girdi kapasitesiyle tasarlanmistir. Ancak yalnizca giincel evsel + sanayi atigi
toplam1 (4.025 ton/giin) bile bu tasarim kapasitesini ASMIS durumdadir. Tesis heniiz plan
asamasinda mevcut talebi karsilamaya yetmeyecek sekilde kalmistir. Ayrica sanayi atigi
bileseninde CED'in varsayimi (150 ton/giin) ile 2026'da ger¢eklesen miktar (525 ton/giin)
arasinda yaklagik 3,5 kat fark bulunmaktadir; bu da kapasite planlamasindaki en belirgin
sapmalardan biridir.
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2.2 Bursa'nin Resmi Uzun Vadeli Niifus ve Atik Projeksiyonlar:

Bu tesisin de dayanag: olan Bursa Entegre Kati Atik Yonetim Plan1 (ISTAC istanbul
Cevre Yonetim San. Tic. A.S. tarafindan Bursa Biiyiiksehir Belediyesi icin 2014-2015
doneminde hazirlanmistir), niifus artisini iller bankasi, aritmetik, geometrik ve Birlesmis
Milletler Kalkinma Programi1 (UNDP) yontemleriyle karsilastirmali olarak projekte etmis; 2014
yil1 kisi bas1 atik miktarmi 1,04 kg/kisi.giin alarak bu katsaymin yillik %2,2 oraninda geometrik
artacagini varsaymistir. Planin kendi niifus ve atik projeksiyon tablosu (Tablo 5-2) soyledir:

Nufus (kisi) Atik Miktan (ton/yil) Atik Miktan (ton/giin)
2015 2.819.423 1.075.822 2.947
2018 2.923.359 1.192.522 3.267
2023 3.100.754 1.413.811 3.873
2035 3.499.772 2.084.393 5.711
2050 3.933.533 3.271.467 8.963

Kaynak: Bursa Biiyiiksehir Belediyesi, Bursa Entegre Kati Atk Yonetim Plani (ISTAC, 2014-2015), Tablo 5-2
Atik ve Niifus Projeksiyonu.

Bagimsiz bir kaynak olarak, Bursa Biiyiiksehir Belediyesi'nin 2050 vizyonlu 1/100.000
Olcekli Bursa Cevre Diizeni Plan1 kapsam belirleme calismalari da 2050 yili niifus
projeksiyonunu ayni degerle (3.933.533 kisi) teyit etmektedir; bu da iki ayri resmi planlama
belgesinin birbiriyle tutarli oldugunu gostermektedir.

Gergeklesen veriyle kiyaslandiginda: 2025 TUIK gergek niifusu (3.263.011), planin
kendi 2023 tahminini (3.100.754) coktan asmis durumdadir. Plana gore enterpole edilen 2025
tahmini yaklagik 3,17 milyon iken, gerceklesen rakam yaklasik 3,26 milyondur. Bu durum,
Bursa'nin resmi planlama senaryolarinda 6ngoriilenden DAHA HIZLI biiyiidiigiinii; dolayistyla
2035 (5.711 ton/giin) ve 2050 (8.963 ton/giin) projeksiyonlarmin iyimser degil, ger¢ek¢i hatta
muhafazakar kalabilecek alt sinirlar oldugunu gostermektedir.
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2.3 Kapasite-Talep Karsilastirmasi

Projeksiyona Gore Atik | Tesis Tasarim Girdi

Miktan (ton/giin) Kapasitesi (ton/giin)
¥ ~4.038
Bugun (2026, ~3.650 Kapasite yetersiz
gergeklesen) (evsel+sanayi+tibbi)
Acik: -2.061 t/g
2035 (resmi projeksiyon) 5.711 ~3.650 (kapasitenin %156'si
kadar talep)
Acik: -5.313 t/g
2050 (resmi projeksiyon) 8.963 ~3.650 (kapasitenin %246'si
kadar talep)

Not: Mekanik Ayirma (2.500 t/g) + Biyometanizasyon (1.200 t/g) + ATY (1.300 t/g) nominal
iinite kapasiteleri toplami1 5.000 ton/gilin goriinse de, bu {initeler ayni atigin ardigik asamalarini
islediginden (mekanik ayirmadan ¢ikan organik fraksiyon biyometanizasyona, kalinti kismi
ATY'ye gider) toplam sistem girdi kapasitesi tekrar sayilamaz; Nihai CED Raporunda verilen
kiitle dengesine gore sistemin gercek girdi kapasitesi ~3.650 ton/giin ile smirhidir ve
karsilastirmada bu rakam esas alinmuistir.

Degerlendirme: Tesis, mevcut haliyle 2035 projeksiyonunun (5.711 ton/giin) yaklasik
%64'inii, 2050 projeksiyonunun (8.963 ton/giin) ise yaklasik %41'in1 karsilayabilecek
kapasitededir. Bu da tesisin, ilin uzun vadeli niifus/atik projeksiyonu degil, kisa-orta vadeli
(yaklasik 2018-2020 seviyesi) atik miktarmma gore boyutlandirildigini ortaya koymaktadir.
Ayrica Yenikent sahasinin 2030'da dolacak olmasi, Kurugesme tesisinin ¢ok kisa bir siirede
tam kapasiteyle devreye girmesi gerektigine isaret etmektedir.

Ayrica diizenli depolama sahasinin toplam 54,1 milyon m? (~43-44 milyon ton) hacmi,
Nihai CED Raporunun kendi 2049 kiimiilatif projeksiyonuna (44.115.242 ton) gore
hesaplanmistir; ancak 6n islem hatlarinin (mekanik ayirma/biyometanizasyon/ATY) giinliik
isleme kapasitesi artan atik miktarina yetisemeyeceginden, islenmeden dogrudan depolamaya
yonlendirilen atik oraninin tasarimda ongdriilenden daha yiiksek gerceklesmesi ve depolama
sahasinin ongoriilen 30 yillik dmiirden daha erken dolmasi riski bulunmaktadir. Depolanacak
kat1 atik alanin m2 si, kat1 atik kiitlesinin maksimum yiiksekligi (statik hesaplamali), depolama
lotunun tek mi ve ya birden fazla mi oldugu higbir raporda goriilmemistir. Ayrica vaziyet
planinda da tesis ve tinitelerin hangi alanda yer alacagi belirtilmemistir (depolama alani, MBT,
ATY vb yardimci iiniteler).

Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi uyarinca tesisin atik isleme kapasitesi,
Nihai CED Raporu'nda tanimlanan ve izinli kapasite olarak kabul edilen 3.500 ton/giin ile
siirhidir. izin alinan CED miktarlarmin {izerinde bir kapasite artis1 planlanmasi halinde, bu
artisa gecilmeden dnce CED izninin yenilenmesi ve izinli miktarlarin artirilmasi zorunludur.
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CED izni alinmaksizin projeye baslanmasi ya da kapasite artisina gidilmesi, 2872 sayili Cevre
Kanunu kapsaminda idari yaptirimlara tabidir: Kanunun 20. maddesinin (e) bendi uyarinca,
Cevresel Etki Degerlendirmesi siirecine baglamadan veya bu siireci tamamlamadan insaata
baslayan ya da faaliyete gecenlere proje bedelinin yiizde ikisi oraninda idari para cezasi
uygulanir ve yatirimet, faaliyet alanini eski haline getirmekle yiikiimlii tutulur. Bunun yani sira,
CED siirecinde verilen taahhiitnameye aykiri davranilmasi halinde, her bir ihlal i¢in 349.534
TL idari para cezasi kesilir. Bu diizenlemeler, tesisin ileride niifus ve atik projeksiyonuna gore
biiyiitiilmesi gerektiginde, bu siirecin izinsiz veya kayit dis1 sekilde degil, mevzuata tam uyumlu
bir kapasite artis CED'1 ile yiiriitiilmesinin yasal bir zorunluluk oldugunu ortaya koymaktadir

Oneri: Tesis, modiiler/kademeli genisleme mantigryla ele alinmali; ilk faz kapasitesi mevcut
talebe gore olsa bile, saha planlamasinda (arazi ayrimi, altyap: hatlari, elektrik/su baglanti
kapasitesi) 2035 ve 2050 projeksiyonlarini karsilayacak ilave iinite/hat eklenmesine imkan
taniyan bir "genisleyebilir tasarim" (expandable design) prensibi benimsenmelidir. Bu, diinya
capinda biiyiik entegre atik tesislerinde standart bir miihendislik yaklagimidir ve kapasite
artiriminin saha hazir olduktan sonra degil, saha tasarim asamasinda planlanmasin1 gerektirir.
Nitekim mevcut Nihai CED Raporu'nda izinli kapasite olarak belirlenen 3.500 ton/giin, hem
gilincel atik yiiklinii hem de ilin uzun vadeli niifus projeksiyonlarim1 karsilamaktan uzak
oldugundan, bu izinli kapasitenin yetersizligi netlik kazanmistir. Bu dogrultuda, kapasite
artisina gidilmeden 6nce CED izninin gilincel ve uzun vadeli atik projeksiyonlarini (2035: 5.711
ton/giin, 2050: 8.963 ton/giin) karsilayacak sekilde yenilenmesi ve izinli miktarlarin buna gore
artirtlmasi i¢in gerekli siirecin simdiden baslatilmasi dnerilmektedir.

3. Ulusal ve Uluslararasi Depolama / Geri Kazanim Hedefleri ile Uyum

3.1 Tiirkiye Mevzuati ve Hedefleri

* Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair YoOnetmelik: diizenli depolama sahalarina
gonderilen biyobozunur atiklar kademeli olarak azaltilir; nihai hedefte 2025 yilina kadar,
biyobozunur atik miktarinin en fazla %35'i diizenli depolamaya gonderilebilir.

* 2025-2035 Ulusal Atik Y&netimi Stratejisi ve Plan1 (Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi
Bakanligi, 2025): 2035 yilina kadar, 6n islem tesisleri ve kapasitelerinin, toplanan belediye
atig1 miktariin agirlikca en az %65'inin geri kazanilabilecegi sekilde teskil edilmesi
hedeflenmektedir.

* Ay plan kapsaminda 2035 yilinda belediye atiginin en az %60'min geri kazanilmasi
hedeflenmektedir (2024 itibariyla iilke genelinde gergeklesen oran %36,08).

* 2031 yilindan itibaren ambalaj atiklarinin %70 oraminda kaynaginda ayri toplanarak
geri kazanim tesislerine gonderilmesi hedeflenmektedir.

» 2028 yilina kadar diizensiz dokiim sahalarina atik kabuliiniin tamamen sonlandirilmasi
ongoriilmektedir.
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3.2 AB ve Diinya Standartlar

* AB Depolama Direktifi (2018/850): 2035 yilina kadar belediye atiginin en fazla %10'unun
diizenli depolamaya gonderilmesini sart kosmaktadir (referans niteliginde; Tiirkiye AB
tiyesi olmadigindan su an baglayict degildir, ancak AB uyum siirecinin yoniinii
gostermektedir).

* AB Atik Cerceve Direktifi: belediye atig1 geri doniistim/yeniden kullanim orani hedefleri
2025'te %55, 2030'da %60, 2035'te %65'tir.

3.3 Kurucesme Tesisinin Bu Hedeflere Gore Konumu

Nihai CED Raporunda verilen kiitle dengesine gore tesise giren 3.650 ton/giin atigin
1.830 ton/giin'i (%50,1) dogrudan diizenli depolamaya gonderilecektir (1.185 t/g ATY
tesisinden + 595 t/g diger kaynaklardan + 50 t/g sanayi atig1 dogrudan girisi); geri kalan 1.820
ton/giin  (%49,9) geri doniisiim, biyometanizasyon ve ATY hatlarindan gecerek
degerlendirilecektir.

Bu oran, Tiirkiye'nin kendi 2025-2035 Ulusal Atik Yonetimi Stratejisi ve Plani'nda
ongoriilen "6n iglem tesislerinin 2035'e kadar atigin agirlik¢a en az %65'in1 geri kazanabilecek
kapasitede olmas1" hedefinin belirgin sekilde altinda kalmaktadir (tasarimda ~%350 geri
kazanim kapasitesine karsilik ulusal hedef %65). Ayni sekilde AB standardinin (azami %10
depolama, 2035) cok uzaginda bir tasarimdir; ancak bu, Tiirkiye i¢in su an baglayici olmayip
yalnizca referans niteligindedir.

Kaynaginda ayr1 toplama agisindan da benzer bir uyumsuzluk goriilmektedir: tesisin
girdisinin yalnizca ~%7'si (250/3.650 ton/giin) kaynaginda ayr1 toplanan ambalaj atigindan
olugsmaktadir; oysa Ulusal Atik Yonetimi Stratejisi ve Plani, 2031'den itibaren ambalaj
atiklarinin %70 oraninda kaynaginda ayr1 toplanmasini hedeflemektedir.

Biyobozunur atik agisindan tesisin biyometanizasyon (organik ayirma) hatti,
biyobozunur atigin 6nemli bir kismini depolama akisindan ¢ekerek yonetmeligin biyobozunur
atik azaltim hedefine kismen katki saglamaktadir; ancak toplam sistemin geri kazanim
kapasitesi ulusal %65 hedefinin altinda kaldigindan, bu bilesen tek basina yeterli degildir.

Oneri: Tesisin mekanik ayirma, biyometanizasyon ve ATY kapasiteleri, en azindan ulusal %65
geri kazanim hedefini (2035) karsilayacak sekilde yukari revize edilmelidir. Bu hem mevzuat
uyumu agisindan hem de diizenli depolama sahasinin dmriinii uzatma acgisindan kritik 6nem
tagimaktadir; aksi halde tesis, isletmeye girdigi andan itibaren ulusal hedeflerin gerisinde kalan
bir altyap1 olarak faaliyete baslayacaktir.
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4. Diinya Capinda Giincel En Iyi Uygulamalar (Kisa Referans Cercevesi)

Karsilagtirmanin dayandig giincel diinya pratigi asagidaki basliklarda 6zetlenmistir:

* Atik hiyerarsisi ve depolama sinirlamasi: AB Depolama Direktifi, 2035 yilina kadar
belediye atiginin en fazla %10'unun depolanmasini hedefliyor; oncii iilkeler (Almanya,
Hollanda, isveg, Danimarka) halihazirda %1-3 bandinda depolama yapuyor.

* Kaynaginda ayr toplama: Kaynaginda ayrilan atikta geri doniisiim/kalite oran1 %75-90
bandina ulasirken, karisik toplanip mekanik ayrilan atikta bu oran %50-70 ile sinirh
kaliyor; kirlenme ¢ok daha yiiksek.

* Malzeme geri kazanim tesisleri (MRF): Manyetik + eddy current + NIR optik ayiric1 +
balistik ayiricinin birlikte kullanimi standart hale geldi; oncii tesisler artik Al destekli
robotik ayirma kollarin1 (dk'da onlarca se¢im, ¢oklu sensor: NIR/XRF/hiperspektral)
devreye aliyor.

* Atiktan enerji (WtE): Modern 1zgarali/akiskan yatakli yakma tesisleri (6rn. Kopenhag
Amager Bakke/CopenHill) %100'in iizerinde enerji verimliligi (R1) ile kalint1 atig
elektrik+isiya geviriyor, gelismis baca gazi aritma ve NOx katalizorleri kullantyor; oncii
tesislerde karbon yakalama (CCS/CCU) pilotlar isletiliyor.

+ Anaerobik ¢iiriitme (biyometanizasyon): Iki kademeli termofilik-mezofilik (T-M) siiregler,
tek kademeli sistemlere gore daha yiiksek metan verimi ve patojen giderimi sagliyor; kuru
fermantasyon su tiikketimini azaltiyor.

» RDF/SREF iiretimi ve ¢imento firinlarinda co-processing: Diinya ¢apinda yaygin ve kabul
gbormiis bir uygulama; EN 15359 standardi kalorifik deger, klor ve civa icerigine gore kalite
siniflandirmasi yapiyor, homojen besleme firin stabilitesini ve emisyon performansini
iyilestiriyor.

« Sizint1 suyu aritma: Biyolojik 6n aritma + membran biyoreaktér (MBR) + ters ozmoz
(RO)/DTRO kombinasyonu, KOI ve amonyum gideriminde %99 {iizeri performansla BAT
kabul ediliyor.

* Depo gazi yonetimi: Nihai oOrtii altinda yogun dikey+yatay gaz kuyusu agiyla %85-95
toplama verimliligi ve kapali flare ile %99 metan yikimi hedefleniyor; ekonomik esigin
tizerindeki debilerde enerjiye ¢evrim tercih ediliyor.
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5. Karsilastirmah Degerlendirme Tablosu

Proses Bilegeni

Kurugesme Tesisinde

Planlanan

Diinya Gapinda Giincel En lyi
Uygulama (BAT)

Degerlendirme

Kaynaginda ayri
toplama

Sadece ambalaj atigr (250 t/gin,
toplam girdinin ~%7'si) kaynaginda
ayri toplaniyor; geri kalan ~%93
karigik toplanip tesiste mekanik
olarak ayriliyor.

Almanya, Avusturya, Belgika,
isveg gibi éncii tlkelerde organik
+ ambalaj + kagit kaynaginda ayri
toplanir; mekanik tesis sadece
artik/karisik atigi isler.
Kaynaginda ayrim, geri donusim
kalitesini ve oranini dogrudan
artinir (kilenme ¢ok daha az).

Gelistirilmeli

Mekanik ayirma/
MRF teknolojisi

Poset agici + doner elek +
manyetik ayirici (sadece demir).
Eddy current, optik (NIR), balistik
ayirici ve robotik/Al ayirma bu
hatta YOK; bu ekipmanlar yalnizca
ayri bir Unite olan ATY hattinda
mevcut.

Modern MRF'lerde manyetik +
eddy current + NIR optik ayirici +
balistik ayirici standarttir; lider
tesisler artik Al destekli robotik
ayirma kollarini da ekliyor (dk'da
80 segim, coklu sensor:
NIR+XRF+hiperspektral).

Gelistirilmeli

Biyolojik aritma
(biyometanizasyon)

Anaerobik  clritme  (biyogaz)
planlaniyor; ancak vyas/kuru ve
mezofilik/termofilik segimi HENUZ

Kanitlanmis en yiksek verim ve
patojen giderimi igin iki kademeli
termofilik-mezofilik (T-M) siregler
Oone cikiyor; kuru fermantasyon

Netlestirilmeli

Atiktan tiretilmis
yakit (ATY/RDF)

KESINLESMEMIS, uygulama | daha az su tilketimi ve daha
projesine birakiimis. yuksek hacimsel gaz verimi
saglyor.

Ayri b.|r tesiste (1.300 t/gln) Gimento firnlannda co-
manyetik+eddy . .

. . processing dinyada kabul
current+havali+optik  ayirici  ile Srmiis. ivi bir uvaulama.Ust smif
uretiliyor, c¢imento fabrikalarina 9 s Y Y9 )

satiliyor (co-processing). Kalorifik
deger 2.500-4.700 kcal/kg; EN
15359 SRF siniflandirmasina atif
yok, yalnizca yerel ATY Tebligi
esas alinmis.

SRF dretiminde EN 15359 kalite
siniflandirmasi  (kalorifik deger,
klor, civa) referans alinir; homojen
besleme kilo stablitesini ve NOx
performansini iyilestirir.

lyi Uygulama
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Kurugesme Tesisinde

Planlanan

Diinya Capinda Giincel En lyi
Uygulama (BAT)

Degerlendirme

Enerjiye
doniistiirme (WLE)
kapasitesi

Tesis icinde dogrudan
yakma/gazlastirmal/piroliz/plazma

UNITESI YOK. Sadece
biyogazdan 22 MWh elektrik + 21
MWh S]] uretiliyor;
ayrilamayan/depoya giden buyuk
hacimli kalnti (~1.780+ t/gin)
enerjiye ¢evriimeden gémdillyor.

Kopenhag Amager Bakke
(CopenHill) gibi 6ncl WHE tesisleri
%107 enerji verimliligi ile kalinti
atigi  dogrudan elektrik+isiya
ceviriyor ve depolamaya
neredeyse hi¢ atik géndermiyor;
ayrica CO:2 vyakalama (CCS)
pilotlari isletiliyor.

Onemli Bosluk

Dizenli depolama
taban/gegirimsizlik

Cok katmanh sistem: 50 cm Kil
(k€1x10™® m/sn) + 2 mm HDPE
geomembran + geotekstil + 50 cm
cakil drenaj + perfore HDPE boru.

AB Depolama Direktifi ve diinya
standardi ¢ok katmanli bariyer
sistemiyle
(kitgeomembran+drenaj)
Ortiglyor; bu bilesen
muihendislik  pratidine
tasarlanmis.

glncel
uygun

lyi Uygulama

Sizinti suyu aritma
teknolojisi

Aritma teknolojisi spesifik olarak
tanimlanmamis; "6n aritma veya
tam aritma" secenedi altyapiya
bagh birakiimis. MBR/RO gibi bir
proses adi gecmiyor.

Dinya standardi: biyolojik 6n
aritma + membran biyoreaktér
(MBR) + ters ozmoz (RO)/DTRO
kombinasyonu; KOI ve amonyum
gideriminde  %99'un  Uzerinde
performans  saglyor, yluzey
suyuna desarj igin BAT kabul
ediliyor.

Onemli Bosluk

Depo gazi yoénetimi

Toplanacak depo gazindan 10
MWh elektrik Uretilecek;
fazlasi/ariza durumunda
yakilacak. Toplama sistemi
tasarim detayr (kuyu sikligi,
yatay/dikey hat) belirtiimemis.

En iyi uygulamada nihai ortl
altinda yogun dikey+yatay gaz
kuyusu agi ile %85-95 toplama
verimliligi hedeflenir; kapal flare
ile %99 metan yikimi saglanir.

Netlestirilmeli

Atik hiyerarsisi
uyumu / depolama

pay!

30 yil boyunca gunlik ortalama
~1.780+ ton (girdinin yaklasik
yarisindan fazlasi) dizenli
depolamaya gonderiliyor; toplam
43-54 milyon ton/m*® depolama
hacmi planlanmis.

AB Depolama Direktifi 2035
hedefi: belediye atiginin en fazla

%10'unun  depolanmasi. Oncl
ulkeler halihazirda %1-3
bandinda depolama yapiyor;

agirhk geri dénisim + biyolojik
islem + enerji geri kazanimina
kaydiriimisg.

Onemli Bosluk
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Kurugesme Tesisinde
Planlanan

Diinya Capinda Giincel En lyi
Uygulama (BAT)

Degerlendirme

Teknoloji/ekipman
kesinligi

Hicbir ekipman
markasi/saglayicisi belirtimemis;
fermantasyon tipi dahi
netlesmemis. Bu, avan
projeffizibilite seviyesinde bir CED
raporu, detayli uygulama
muhendisligi degil.

Referans diinya tesisleri
(STADLER, TOMRA, Sutco,
Eggersmann, Komptech, Hitachi
Zosen Inova, CNIM, Sumitomo
vb.) ekipman ve slreg
parametrelerini FEED/detay
muhendislik asamasinda
netlestirir.

Netlestirilmeli

Nufus/atik
projeksiyonuna

Toplam tasarim girdi kapasitesi
~3.650 ton/giin. Bu rakam, 2026
itibariyla GERCEKLESMIS atik
yukine (evsel+sanayi: ~4.025

Blyuk o6lcekli entegre tesisler 25-
30 yillik talep projeksiyonuna
gore kademeli/genigleyebilir

2035) uyum

kazanim hatlarindan (mekanik
ayirma+tbiyometanizasyon+ATY)

gegiyor.

kazanabilecek kapasitede
olmasini hedefliyor; AB ise azami
%10 depolama oranini
hedefliyor.

.. . ton/giin, BBB Meclisi Temmuz kapasiteyle tasarlanir; kapasite Onemli Bosluk
gore kapasite . . . .
lanlamasi 2026) zaten yetersiz; resmi 2035 planlamasinda glincel niifus
P (5.711 t/g) ve 2050 (8.963 t/g) sayimi ve resmi uzun dénem
projeksiyonlarinin ¢ok altinda projeksiyonlari esas alinir.
kaliyor.
2025-2035 Ulusal Atik Yénetimi
Kitle dengesine (Sekil 1) gére Stratejisi ve Plani, 2035'e kadar
. girdinin ~%50'si dogrudan dizenli | 6n islem tesislerinin atigin
Ulusal geri kazanim depolamaya gidiyor, ~%50'si geri | agirlikca en az %65'ini geri
hedefine (%65, P ya gidiyor, =7 9 ginike ° 9 Onemli Bosluk

6. One Cikan Giiclii Yonler

* Entegre model (mekanik ayirma + biyolojik aritma + RDF {iretimi + diizenli depolama),
2000'er sonras1 Avrupa'da yaygin kullanilan, kanitlanmais bir yaklagimi yansitiyor.

* Diizenli depolama taban gecirimsizlik sistemi (kil + HDPE geomembran + geotekstil +
cakil drenaj) giincel AB miihendislik pratigiyle ortiistiyor.

* Biyogazin enerjiye ¢evrilmesi (kojenerasyon) ve 1sinin sera 1sitmasinda degerlendirilmesi,
atik 1s1inin yeniden kullanimi agisindan olumlu.

* ATY'nin ¢imento fabrikalarinda co-processing yoluyla degerlendirilmesi, diinya ¢apinda
kabul gormiis, diisiik ek yatirim maliyetli bir enerji geri kazanim yontemi.

» Kapsamli atik kabul kriterleri (EK-1A/1B/4 listeleri) ve radyasyon/kivilcim tespiti gibi
giivenlik 6nlemleri diisiintilmiis.
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7. Tespit Edilen Eksiklikler ve Iyilestirme Onerileri

7.1 Kaynaginda Ayr1 Toplama Oraninin Diisiikliigii

Girdinin yalnizca ~%7'si (250/3.650 ton/giin) kaynaginda ayri toplanan ambalaj
atigindan olusuyor; geri kalani karisik toplanip tesiste mekanik olarak ayriliyor. Bu durum hem
geri doniisiim malzemesinin kalitesini (kirlenme oranini) hem de nihai geri kazanim oranini
sinirliyor.

Oneri: Belediyenin toplama sistemi kademeli olarak organik atik (mutfak/bahge) ve ambalaj
atigimin ayr1 toplanmasina genisletilmeli; tesis girisindeki karisik atik pay1 zamanla azaltilarak
mekanik ayirma tesisi "artik atik cilas1" roliine kaydirilmali. Bu, hem biyometanizasyona giden
organik fraksiyonun safligin1 hem de geri kazanilan malzemenin (kagit, plastik, metal, cam)
satilabilirligini artirir.

7.2 Mekanik Ayirma Tesisinde Sinirhh Ayirma Teknolojisi

Mekanik Ayirma Tesisi'nde yalnizca manyetik ayirici (demir) bulunuyor; eddy current
(demir dis1 metal), NIR optik (plastik/kagit tiirii ayrimi1) ve balistik ayiric1 gibi ekipmanlar
yalnizca ayr bir linite olan ATY hattinda mevcut. Bu, ana ayirma hattindan gegen malzemenin
degerli fraksiyonlarinin (aliiminyum, farkli plastik tiirleri) tam olarak geri kazanilamadigs,
dogrudan biyometanizasyon veya ATY'ye "karisik" gittigi anlamina geliyor.

Oneri: Mekanik Ayirma Tesisi hattina da eddy current ayiric1 ve NIR optik ayiric eklenmesi,
gerekirse Al destekli robotik ayirma kollarinin (giiniimiizde dk basina 60-80+ se¢im yapabilen
sistemler) degerlendirilmesi 6nerilir. Bu, hem geri dontisiim gelirini hem de biyometanizasyona
giden organik akisin safligini artirir.

7.3 Biyometanizasyon Proses Parametrelerinin Belirsizligi

Fermantasyon tipi (yas/kuru) ve sicaklik rejimi (mezofilik/termofilik) CED asamasinda
heniiz kesinlestirilmemis, uygulama projesine birakilmis. Bu, kritik bir tasarim parametresidir
¢linkli biyogaz verimini, patojen giderimini ve fermente iiriiniin tarimsal kullanilabilirligini
dogrudan etkiler.

Oneri: Giincel literatiir, patojen giderimi ve gaz verimi agisindan iki kademeli termofilik-
mezofilik (T-M) sistemleri veya en azindan termofilik rejimi one ¢ikariyor; uygulama
projesinde bu secenek Onceliklendirilmeli ve fermente iirliniin EK-3 kriterlerine (gilibre/toprak
diizenleyici standardi) uygunlugu bu dogrultuda tasarlanmali.

7.4 Sizint1 Suyu Aritma Teknolojisinin Netlestirilmemis Olmasi

Raporda s1zint1 suyu aritma tesisi i¢in somut bir teknoloji (biyolojik, MBR, ters ozmoz
vb.) belirtilmiyor; "6n aritma veya tam aritma tesisi, altyapir durumuna gore" ifadesiyle karar
sonraki asamaya birakilmis. Bu, CED asamasi i¢in 6nemli bir bilgi boslugu.
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Oneri: Uygulama projesinde, sizint1 suyu miktar1 belirlendikten sonra koku 6nlemli biriktirme
havuzundan giinliik olarak aritma tesisine tasitilma alternatifi diisliniilmelidir. Diinya standard1
olan kombine aritma {iiniteleri referans alinarak yapilacaksa aritma prosesleri netlestirilmeli;
bdylece hem desarj standartlarina uyum hem de saha ¢evresindeki yeralti/yilizey suyu korumasi
giivence altina alinmali.

7.5 Depo Gaz1 Toplama Sistemi Tasarim Detaylarinin Eksikligi

Depo gazindan enerji iiretimi planlanmis olmasi olumlu, ancak toplama sisteminin
tasarim detaylar1 (kuyu sikligi, yatay/dikey hat kombinasyonu, asamali ortii altinda toplama
stratejisi) raporda belirtilmemis.

Oneri: Toplama verimliligini %85-95 bandma tasiyacak sekilde, dolum asamasindaki
hiicrelerde ara ortii alt1 yatay kuyular, tamamlanan hiicrelerde nihai ortii alt1 dikey kuyu agi ile
hibrit bir toplama sistemi tasarlanmali; fazla gaz icin kapali (enclosed) flare kullanilarak %99
metan yikim verimliligi hedeflenmeli.

7.6 Ekipman/Teknoloji Seciminin Netlesmemis Olmasi

Raporda higbir ekipman markasi veya teknoloji saglayicist belirtilmiyor; bu, CED
raporunun bir avan proje/fizibilite seviyesinde kaldigini, detayli uygulama miihendisliginin
heniiz yapilmadigini gésteriyor.

Oneri: Detay miihendislik (FEED) asamasinda, alaninda kanitlanmis uluslararasi tedarikgilerin
referans projeleri incelenerek ekipman se¢imi netlestirilmeli.

7.7 Kapasite Planlamasinin Giincel/Uzun Vadeli Niifus Projeksiyonuna Dayanmamasi

Bolim 2'te detaylandirildign iizere, tesisin ~3.650 ton/giin'liikk toplam tasarim girdi
kapasitesi, Bursa'nin 2026 itibariyla mevcut atik yiikiinii (evsel+sanayi: ~4.025 ton/giin) dahi
karsilayamamaktadir; resmi 2035 (5.711 t/g) ve 2050 (8.963 t/g) projeksiyonlarinin ise sirasiyla
ancak %64' ve %41'1 kadarina yetmektedir. Bu, 30 yillik isletme 6mrii 6ngoriilen bir tesis igin
ciddi bir kapasite planlama eksikligidir ve tesisin erken doyuma ulagmasi, ek yatirim ihtiyacinin
one c¢ekilmesi veya islenmeyen atigin Ongoriilenden daha biiyiik bir kismmin dogrudan
depolamaya yonlendirilmesi riskini dogurmaktadir.

Oneri: Kapasite planlamasi, TUIK'in giincel niifus sayimi1 sonuglar1 ve Bursa'nin kendi resmi
uzun vadeli projeksiyonlari (Bursa Entegre Kati Atik Yonetim Plan1 ve Bursa 2050 Cevre
Diizeni Plani) esas alinarak yeniden gozden gecirilmeli ve CED Izni bu dogrultuda
yenilenmelidir.
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7.8 Ulusal Geri Kazanim Hedefinin (2035: %65) Karsilanamamasi

Tesisin kiitle dengesine gore girdinin yalnizca ~%350'si geri kazanim hatlarindan
gecmekte, ~%50'si dogrudan diizenli depolamaya gonderilmektedir. Bu oran, Tiirkiye'nin
2025-2035 Ulusal Atik Yonetimi Stratejisi ve Plani'nda 6ngoriilen "6n islem tesislerinin 2035'e
kadar atigin en az %65'ini geri kazanabilecek kapasitede olmasi1" hedefinin belirgin sekilde
altinda kalmaktadir.

Oneri: Mekanik ayirma, biyometanizasyon ve ATY hatlarinin kapasiteleri, ulusal %65 geri
kazanim hedefini karsilayacak sekilde biiyiitiilmeli; ayrica kaynaginda ayr1 toplama orani da

2031 ulusal hedefi olan %70'e dogru kademeli olarak artirtlmalidir.

8. Oncelik Sirali Oneri Ozeti

Oncelik Oneri Beklenen Fayda
Kapasiteyi giincel nifus (2025: 3,26 milyon) ve resmi Uzun vadeli kapasite yeterliligi,
Yiiksek 2035/2050 projeksiyonlarina gore yeniden erken doyumun énlenmesi ve
degerlendirmek; genisleyebilir/moduler tasarim ilkesi tesisin en azindan 2070 yilina
benimsemek kadar hizmet vermesi
Kapasite artisina gidilmeden 6nce CED izninin, glincel Yasal uyumun saglanmas; Gevre
: L . Kanunu Madde 20 (e)
ve uzun vadeli atik projeksiyonlarini (2035: 5.711 kapsamindaki idari bara cezasi
Yiksek ton/glin, 2050: 8.963 ton/glin) karsilayacak sekilde psam P ’
) R L3 ... | faaliyetin durdurulmasi ve
yenilenmesi sirecini baglatmak (mevcut izinli kapasite: . P -
. taahhlUtname ihlali risklerinin
3.500 ton/giin) . )
Onlenmesi
Yiiksek On iglem/geri kazanim kapasitesini ulusal %65 Mevzuat uyumu, depolamaya
hedefine (2035) ¢ikaracak sekilde buyitmek giden atik payinin azaltiimasi
. Sizinti suyunun taginarak veya aritma teknolojisinin Cevresel risk azaltimi, degarj
Yiksek - .
ortaya konmasi standardina givenli uyum
. Mekanik Ayirma Tesisi'ne eddy current + NIR optik Geri kazanim orani ve gelir artigl,
Yiksek . . ;
ayirici eklemek daha temiz organik fraksiyon
. Kaynaginda ayri toplama oranini 2031 ulusal hedefi Geri donusum kalitesi ve oraninda
Yiksek o) 2 g . o
olan %70'e dogru kademeli olarak artirmak kalici iyilesme, mevzuat uyumu
. . e e TS Depolama dmrinin uzamasi,
Orta Ka.l'.n.t' LS 500 GREONYE emTEitme {UE) el ilave ener;ji Uretimi, AB hedeflerine
fizibiliteye almak
yakinlagsma
Orta Biyometanizasyonda termofilik/iki kademeli rejimi Daha ylksek biyogaz verimi ve
onceliklendirmek patojen giderimi
Orta Depo gazi toplama sistemini yogun kuyu agi ile Toplama verimliliginde artig,
detaylandirmak metan emisyonunda azalma
. ATY Kkalitesini EN 15359 SRF siniflandirmasina gére Cimento fabrikalariyla daha seffaf
Dusuk - ; . e 2
optimize etmek ticaret, kiln stabilitesi
Diisiik Detay miihendislikte kanitlanmis tedarikgi/ekipman Operasyonel glivenilirlik ve
s segimi performans garantisi
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9. Proseslerin Diinya Capinda Giincel En Iyi Uygulama (BAT) Teknolojileri ile
Karsilastirilmasi

9.1 Diizenli Depolama Acisindan Diinya Ornekleri ile Karsilastirma ve Degerlendirme

Kurucesme Projesindeki Teknoloji Diinyada Kullanilan Yeni Nesil Teknoloji Kullanildigi Ulkeler Sagladigi Avantaj
HDPE geomembran + kil tabakasi Cift HDPE geomembran + ¢ift sizinti algilama sistemi |Almanya, Hollanda Yer_alfl i korunlrr!asl veisizint
riskinin erken tespiti.
Standart sizinti suyu drenaj sistemi Akilli sensérli sizinti suyu izleme Japonya, Singapur g;rbciek zamanh debi ve kalite
Gaz toplama kuyulari Akilli metan izleme + otomatik gaz toplama ABD, Birlesik Krallik ::/Ie(an emisyonu azalir, enerji geri
azanimi artar.
Gunlik orta uygulamasi Jeosentetik glnlik orti sistemleri Almanya, Kanada quy._ha§ere Ve yagmur suyu
girigini azaltir.
Standart saha izleme loT tabanli ¢cevresel izleme sistemi Giney Kore, Japonya $"ev s'_a_b"'te_s" gaz ve yeralti suyu
surekli izlenir.
Planli bakim Yapay zeka destekli kestirimci bakim ABD, Finlandiya Arizalar olugsmadan tespit edilir.
s o Karbon yakalama (CCUS/BECCS) entegre gaz i Karbon emisyonlari azaltilir ve iklim
Depo gazindan enerji Uretimi = P Norveg, Isveg e
yonetimi etkisi dusuralur.
Kriter Kurucesme DD |Yeni Nesil Dunya Teknolojisi
Sizinti Suyu
*x K K KX ¥ ¥ o ok
Korumasi
m P . .
E Gaz Yonetimi * x & KT * oK KKK
a Yeralti Suyu
= Yy * * x K% A A KK
w Korumasi
&
wi Otomasyon * % % fr i ok A KA
O
m .ee i
o Dijital izleme * #* fririr * KK KK
X
3 |Karbon Azaltimi * * %P KoK KK
)
o o
§ Bakim Yonetimi * # S fe * K KKK
=
Cevresel Guvenlik * & x K P * K KKK
Uzun Dénem Izleme * % xS * K KKK
|§Ietme * * * S A KA AKX
Optimizasyonu
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9.2 Depo Gazi Acisindan Diinya Ornekleri ile Karsilastirma ve Degerlendirme

Kurucesme Projesindeki Teknoloji | Diinyada Kullanilan Yeni Nesil Teknoloji | Kullanildigi Ulkeler Sagladigi Avantaj

Aktif vakumlu depo gazi toplama Yapay zeka destekli akilli gaz toplama Almanya, Hollanda, Gaz toplama verimini artirir, metan

sistemi optimizasyonu ABD kacaklarini azaltir.

HDPE gaz toplama boru sistemi Cift cidarli, sensér entegreli gaz boru sistemi  [Japonya, Alimanya Kacaklarin erken tespit edilmesini saglar.

Dikey gaz toplama kuyulari Hibrit yatay + dikey gaz toplama sistemi ABD, Kanada Daha yiiksek gaz toplama verimi saglar.

Gazdan elektrik dretimi (CHP) Biyometan (RNG) iiretim teknolojisi i Dogalgaz sebokesina gazveriabilir,
Almanya ekonomik degeri artirir.

Gaz izleme sistemi loT sensér agi ve drone destekli metan izleme |ingiltere, ABD EUICAR hR IR W GNP

saglar.
Manuel isletme optimizasyonu SCADA ve Dijital ikiz (Digital Twin) yonetimi  |Finlandiya, Hollanda ::::f" kontrol ve proses optimizasyonu
Gazin enerjiye donustiriimesi Karbon Yakalama ve Depolama (CCUS) Norveg, Kanada CO, emisyonlarini énemli dlglide azaltir.

Kriter Kurugesme Depo Gazi Yeni Nesil Diinya
Toplama Teknolojisi
Gaz Toplama Verimliligi *x kR ook kR
Metan Geri Kazanim
Verimi 'R R ok kR
Gaz Kacgak Kontrolu * ok RRK Eok ok kK
Otomasyon Seviyesi R 2 ook ok R
w
E -
% Dijital izleme N N
=z
w
=
5 SCADA Entegrasyonu * kAL *okok kR
0
a
x _Yapay Zeka Destekli . o
3 Isletme
5' loT Sensor
= * X RNRR ' EE R
I~ Entegrasyonu
I [Drone/Lazer Metan 2 oo
izleme SRS rEEEE
Karbon Azaltim
Performansi Free FEmEE
Biyometan (RNG) Uretim \ s s
Yetenegi T
CCUS (Karbon
Yakalama) * Rt ok ok ok
Entegrasyonu
isletme Optimizasyonu . rRRR ko kR
Bakim Yo6netimi * kAT ok kR
Uzaktan izleme ve o
Kontrol * R UTW L B B B
Teknolojik Esneklik *okok kT ok ok ok
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9.3 Biyogazdan Elektrik Uretimi Agisindan Diinya Ornekleri ile Karsilastirma ve
Degerlendirme

Kurugesme Projesindeki Teknoloji | Diinyada Kullanilan Yeni Nesil Teknoloji | Kullanildigi Ulkeler Sagladigi Avantaj
Biyogaz motorlarinda elektrik tretimi  |Yiksek verimli gaz motorlari ve trigenerasyon imanva: Danimarks Elektrik, 1s1 ve sogutma birlikte retilir;
(CHP) (CCHP) b toplam verim artar.
o e . . isveg, Hollanda, Sebekeye biyometan verilebilir veya
Elektrik tretimi Biyometan saflastirma (Upgrading) Danimarka ulagim yakit dretilebil.
Standart gaz temizleme Membran, PSA ve su yikamali biyogaz aritma |Almanya, isveg Metan safligi %97-99 seviyesine ¢ikar.
Manuel kontrol SCADA + |oT enerji yonetimi Japonya, Almanya Gergek zamanli optimizasyon saglar.
Planli bakim Al destekli kestirimci bakim ABD, Finlandiya Arizalar énceden tahmin edilir.
CO, atmosfere salinir BECCS/CCUS Norveg, Isveg Karbon emisyonu azaltilir.
Sebekeye elektrik satigi Smart Grid entegrasyonu Almanya, Giiney Kore |Talebe gore eneriji ydnetimi yapilir.
Kriter Kurugcesme MBT |Yeni Nesil Diinya Teknolojisi

w i S

= |Enerji Verimliligi * kK Kt * KK KK

x

(] S .

ﬁ Elektrik Uretim Verimi * kK KT * KK KK

-l

z |[Otomasyon * %ot kKKK

L ——

3 Dijital I1zleme * * i xR KKK

O (Karbon Azaltimi * % # TR KKK

X

3 Biyometan Uretim Yetenegi * v * K KKK

- :

O |Esneklik * %ot kKKK

Z PP

ﬁ Bakim Yonetimi * e xR KKK

F  |Sebeke Entegrasyonu * % Yo *ok KK

isletme Optimizasyonu * % %Y ¥ xR KKK

9.4 Biyometanizasyon Acisindan Diinya Ornekleri ile Karsilastirma ve Degerlendirme

Kur Proj Teknoloji | Diiny Ki Yeni Nesil T Ki Ulkeler Sagladig j
Standartenaerobik ¢aratme;(1stak Termofilik anaerobik ¢uritme (50-55 °C) Almanya, Danimarka, isveg D_aha hizti p_arf;alanrna. %1.5.’_30 t_;laha _yuk_se!(
fermentasyon) biyogaz verimi ve daha etkili patojen giderimi.
Tek kademeli biyorr i on iki i anaerobik ¢iritme (Two-Stage AD) |Almanya, Avusturya, Hollanda L_]D:::nli(aram proses;ve daha;ytksekibiyogaz
Biyogazdan elektrik tretimi (CHP) Biyometan Biogas U ding) Danimarka, isveg, Hollanda Dogal gaz sebekesine verilebilen biyometan veya
Y9 ¢ Y stinme (Bloges'tparading pION06 Bio-CNG/Bio-LNG iretimi.
Manuel proses kontrolil SCADA + loT destekli akilli proses kontroli Almanya, Japonya Sturekli izleme ve otomatik optimizasyon.
Periyodik numune alma Gergek zamanli ¢evrim i¢i sensér izleme Guiney Kore, Japonya Anlik veri takibi ve erken ariza tespiti.
Planli bakim Yapay zeka destekli kestirimci bakim ABD, Finlandiya Arizalar olugsmadan bakim planlanir.
Organik ati§in enerj| Gretiminde BECCS (Karbon Yakalama ve Depolama) Isveg, Norveg Negatif karbon emisyonu potansiyeli.
kullaniimasi
Sindirilmis ¢camurun bertarafi Biochar (Piroliz) Teknolojisi Almanya, Avustralya ::irl?ron depolama;ys toprakiyilegtncidrinielde
Kriter Kurucesme Yeni Nesil Dinya Teknolojisi
Biyogaz Verimi * K K KT ok KA K
"é" Enerji Verimliligi * x kKK * A KKK
£
2 |Otomasyon * # # Frir R
4
o Dijital 1zleme * % Frf xox KKK
w
O
w Karbon Azaltimi * % x x KK KK
(=]
= |isletme Optimizasyonu * % %Pt kKKK
= $ P Y/
Sy
(o) Proses Kararliligi * x x oA * K KKK
=
x . .
W Bakim Yonetimi * # o ¥ e oA A A K
Biyometan Uretim Yetenegi * * frfe e *ok KKK
Donglisel Ekonomi Katkisi * % * frr * kKKK
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9.5 MBT Acisindan Diinya Ornekleri ile Karsilastirma ve Degerlendirme

Kurt Proj;

indeki MBT Teknolojisi

Diinyada Kullanilan Yeni Nesil MBT
Teknolojisi

Kullanildig Ulkeler

Sagladigi Avantaj

Klasik Mekanik Biyolojik Antma (MBT):
Mekanik ayirma + biyometanizasyon

Dijital Kontrollii MBT (SCADA, loT,
yapay zeka destekli optimizasyon)

Almanya, Avusturya, italya

Nem, sicaklik ve oksijen strekli izlenir;
biyogaz verimi artar, enerji tiketimi azalir.

Sabit havalandirma sistemi

Akilli havalandirma (Adaptive Aeration)

Almanya, Hollanda

Fanlar oksijen sensorlerine gdre otomatik
caligir, enerji tasarrufu saglar.

Standart anaerobik criitme

Termofilik anaerobik ciritme (50-55°C)

Danimarka, Almanya, isveg

Daha hizl parcalanma ve daha yiiksek
biyogaz verimi.

Tek kademeli biyometanizasyon

iki kademeli anaerobik ciiritme

Almanya, Avusturya

Proses kararliligi ve biyogaz tretimi artar.

Biyogazdan elektrik dretimi

Biyometan saflagtirma (Biogas
Upgrading)

Danimarka, isvec, Hollanda

Biyometan dogal gaz sebekesine verilebilir
veya Bio-CNG/Bio-LNG dretilebilir.

Manuel proses kontrolii

Dijital Ikiz (Digital Twin)

Almanya, Japonya

Sanal modelleme ile verim artar, anzalar
onceden ongorilir.

Periyodik numune alma

Gercek zamanl cevrim ici sensor izleme

Japonya, Giney Kore

Anlik proses takibi ve hizl miidahale.

Planli bakim

Yapay zeka destekli kestirimci bakim

ABD, Finlandiya

Anzalar olugmadan once tespit edilir.

Organik atigin enerji dretiminde kullanilmasi

BECCS (Biyoenerji + Karbon Yakalama)

isveg, Norveg

Negatif karbon emisyonu potansiyeli.

Sindirilmis camurun bertarafi

Biochar (Piroliz)

Avustralya, Almanya

Karbon depolama ve toprak iyilestirici triin
elde edilir.

Kriter Kurugesme MBT |Yeni Nesil Diinya Teknolojisi

w
E Otomasyon * % # o Kk KKK
1=
4
w
& |Enerji Verimliligi *# o Hfr R
w
2
Q |Biyogaz Verimi * K K KT *ok KKK
X
ﬂ es H
O |Dijital izleme * & ARk * %Kk
(¢]
z
X
E Karbon Azaltimi * % kPt K KKK

isletme Optimizasyonu * % * YT * kKKK
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9.6 Mekanik Ayirma A¢gisindan Diinya Ornekleri ile Karsilastirma ve Degerlendirme

Kurugesme Projesindeki Teknoloji

Diinyada Kullanilan Yeni Nesil Teknoloji

Kullanildigi Ulkeler

Sagladigi Avantaj

Konveyér Bant Sistemi

Akilli konveyor sistemleri (IoT sensorli,
otomatik hiz kontrold, ytik analizli)

Almanya, Japonya, Giiney Kore

Atik yogunluguna goére bant hizi otomatik
ayarlanir, enerji tiketimi azalir, ekipman
asinmasi izlenir.

Manyetik Ayirici

Yapay zeka destekli robotik metal ayirma +
XRT (X-ray Transmission) sensorleri

ABD, Almanya, isveg

Demirli ve demir digi metaller daha
yiksek saflikta ayrilir; paslanmaz ¢elik
gibi klasik miknatisin ayiramadigi
metaller de tespit edilir.

Eddy Current Ayirici

Robotik Al ayirma + Hiperspektral
gorintileme + LIBS

Finlandiya, Japonya, ABD

Altiminyum, bakir ve piring gibi metaller
alagim tiirlerine gére de ayrilabilir.

Optik Ayirict (NIR)

Al destekli robotik optik ayirma

ABD (AMP Robotics), Finlandiya
(ZenRobotics), Norveg (TOMRA)

Malzeme tiird, rengi, sekli ve kirlilik
durumu analiz edilerek daha yiiksek
dogrulukla ayirma yapilir.

Kriter Kurucesme Mekanik Ayirma | Yeni Nesil Diinya Teknolojisi
Otomasyon * % K Pt KK KK
Ayirma Dogrulugu * % * et *ok KKK
w
E .. . e .
.ﬂaﬁ Enerji Verimliligi * * *Pr i ok kKK
=z
w . .
& |ls Guct Ihtiyac * % % fre ok kKK
w
2
O |Metal Geri Kazanim Verit * * % kKKK
=
ﬁ .
g Plastik Ayirma Basarisi * K K Vet * kK KK
o
Z -
ﬁ Gergek Zamanli Izleme * % Y *k KKK
-
Yapay Zekéa Kullanimi * e ¥ fe *ok K KK
Kestirimci Bakim * e frdr i *k KKK
isletme Optimizasyonu * % % fr it *oH ok K
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9.7 Atiktan Tiiretilmis Atik Uretimi Acisindan Diinya Ornekleri ile Karsilastirma ve

Degerlendirme

Kurugesme Projesindeki Teknoloji

Diinyada Kullanilan Yeni Nesil Teknoloji

Kullanildigi Ulkeler

Sagladigi Avantaj

Standart RDF (ATY) tretimi

Yiksek kaliteli SRF (EN ISO 21640)

Almanya, Avusturya, Hollanda

Daha yiksek kalorifik deger, daha dusik
nem ve klor icerigi.

Boyut kiigtiltme ve eleme

Al destekli otomatik kalite kontrol

Almanya, Japonya

Yakit kalitesi stirekli izlenir ve optimize edilir.

Manyetik ve Eddy Current ayirma

Robotik Al + XRT + hiperspektral ayirma

ABD, Finlandiya

Metal safligi artar, yakit kalitesi yukselir.

Standart kurutma

Atik 1s1 ile kurutma

Danimarka, Isveg

Enerji tiketimi azalir, kalorifik deger artar.

Cimento fabrikalarinda kullanim

SRF'nin ¢coklu endustriyel kullanimi

Almanya, Italya

Daha genis kullanim alani.

Periyodik kalite analizi

Online nem ve kalorifik sensoérler

Japonya, Giiney Kore

Gercek zamanli kalite kontroli.

Planli bakim

Al destekli kestirimci bakim

ABD, Finlandiya

Bakim maliyetleri azalir.

Kriter Kurucesme ATY | Yeni Nesil Diinya Teknolojisi
y  |YakitKalitesi T * kKKK
.§ Enerji Verimliligi s e * ok K KK
E Otomasyon * %Kit * KKK
’ﬁ Dijital izleme * x fr ek *ok KK
g Metal Ayirma Verimi * % ok *Ox KKK
§ Kalite Kontrol * %P0k kKKK
Ez)l Bakim Yonetimi * KTy * ok E KK
ﬁ Karbon Azaltimi * X %y * ok h KK

Ekonomik Deger R AR * KKK K

isletme Optimizasyonu alkoded ok * KKK K
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9.8 S1zint1 Suyu Toplama Acisindan Diinya Ornekleri ile Karsilastirma ve Degerlendirme

Kurugcesme Projesindeki Teknoloji

Diinyada Kullanilan Yeni Nesil Teknoloji

Kullanildigi Ulkeler

Sagladigi Avantaj

HDPE drenaj borulari ve drenaj ¢akili
ile sizinti suyu toplama

Akilli sensorll sizinti suyu toplama sistemi
(loT destekli)

Almanya, Japonya,
Hollanda

Debi, seviye ve basing stirekli
izlenerek tasma ve tikanmalar erken
tespit edilir.

Yercekimi ile ¢calisan drenaj sistemi

Otomatik debi kontrollii pompalama sistemi

isveg, Danimarka

Debiye gore pompa kapasitesi
otomatik ayarlanir, enerji tiketimi azalir.

Periyodik numune alma

Gergek zamanli online su kalite izleme

Giiney Kore, Singapur

pH, KOI, iletkenlik ve amonyak anlik
izlenir.

Standart sizinti suyu deposu

Akilli depolama tanklari ve uzaktan seviye
kontrolu

Almanya, Finlandiya

Tasma riski azaltilir.

Manuel igletme kontroll

SCADA + |loT tabanli otomatik kontrol

Almanya, Japonya

Merkezi izleme ve yonetim saglar.

Planl bakim

Yapay zekéa destekli kestirimci bakim

ABD, Finlandiya

Arizalar 6nceden tahmin edilir.

Standart enerji kullanimi

Degisken hizli (VFD) pompalar

Danimarka, Almanya

Elektrik tiketimi azalir.

Standart yonetim

Dijital ikiz (Digital Twin)

Hollanda, Japonya

Optimum isletme ve simulasyon.

Kriter Kurugesme SST | Yeni Nesil Diinya Teknolojisi

S|2{nt! Suyu Toplama i pa——
Verimi

w

X Enerji Verimliligi * % * kKKK

o

=z

'ﬂ Otomasyon * % % e e * kKKK

14

m .

'O |Dijital izleme * % Ktk P

n .

X  [SuKalitesi Izleme * % % frr kKKK

=

g Tasma Riskinin Yonetimi * % %Yok xR KKK

§ Bakim Yonetimi * # Yrir xR KKK

w

F Iveralt Suyu Korumasi * Kk K kKKK
isletme Optimizasyonu * % % Fr it *oH ok K
Cevresel Guvenlik * K KK ok E KK
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9.9 Yagmur Suyu ve Drenaj A¢isindan Diinya Ornekleri ile Karsilastirma ve

Degerlendirme

Kurugesme Projesindeki Teknoloji

Diinyada Kullanilan Yeni Nesil Teknoloji

Kullanildigi Ulkeler

Sagladigi Avantaj

Yizey drenaj kanallar

Akilli drenaj sistemleri (Smart Drainage
Systems)

Hollanda, Singapur

Yagis miktarina gére otomatik debi
kontrolii ve tagkin riskinin azaltiimasi

Kusaklama kanallari

Sensor destekli tagkin yonetim sistemleri

Japonya, ABD

Ani yagislarda erken uyari ve su
seviyesinin gercek zamanli izlenmesi

Yagmur suyu toplama hendekleri

Akilli yagmur suyu hasadi ve yeniden
kullanim sistemleri

Avustralya, Almanya

Su tasarrufu ve proseslerde yeniden
kullanim imkéni

Sedimentasyon havuzlari

Kendini temizleyen sedimentasyon sistemleri

isveg, Danimarka

Bakim ihtiyacinin azalmasi ve yiiksek
cokeltme verimi

Acik drenaj kanallar

Gegirgen (Permeable) drenaj altyapisi

ABD, Almanya

Yuzey akisinin azaltiimasi ve yeralti
suyu beslenmesinin artiriimasi

Klasik yagmur suyu desarj sistemi

Doga Tabanli Cozimler (Nature-Based
Solutions - NBS)

Hollanda, ingiltere

Taskin kontroli, biyolojik ¢esitlilik ve
dogal filtrasyon

Periyodik saha kontrolleri

loT tabanli stirekli drenaj izleme sistemi

Finlandiya, Singapur

Gergek zamanli izleme ve arizalara
hizli miidahale

Standart drenaj tasarimi

Dijital ikiz (Digital Twin) destekli drenaj
yonetimi

Hollanda, ingiltere

Taskin senaryolarinin modellenmesi
ve isletme optimizasyonu

Yagmur suyu tahliyesi

Yapay zeka destekli yagis tahminine baglh
otomatik drenaj kontroli

Japonya, Singapur

Asiri yadislara kars! proaktif isletme ve

taskin riskinin azaltiimasi

Kriter Kurugesme Yeni Nesil Diinya Teknolojisi
Drenaj Verimliligi * kKK Fr kKKK
Taskin Yonetimi * # K K kKKK
o Otomasyon * # Yo T KKK
E -
% Dijital I1zleme * * Yo * kKKK
=
u Gerf;ek Zamgn_h M * Y fr ¥t kKK
o |Seviyesi Takibi
w
’8 loT Sensér Entegrasyonu * e fr e fr * kKKK
o = =
x Ya?ay Zeka 'D‘estekll T i 8 o
3 'Yagis Tahmini
6. Yagmur Suyu Geri R e
g K
oga Tabanli Coziimler
w . b g o+
= [(Yesil Altyapi) e il
Sediment Yonetimi * KKK * ok kKK
Su Kalitesi izleme * % KAk e
Bakim Yonetimi * % %ot kKKK
isletme Optimizasyonu * % %ot T KK
iklim Degisikligine Uyum * % ke *ok KKK
Teknolojik Esneklik * F K K * kKKK
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9.10 Transfer ve Lojistik A¢idan Diinya Ornekleri ile Karsilastirma ve Degerlendirme

Kurugesme Projesindeki Teknoloji

Diinyada Kullanilan Yeni Nesil Teknoloji

Kullanildigi Ulkeler

Sagladigi Avantaj

Atik aktarma istasyonlari

Tam otomatik akilli transfer istasyonlan

Almanya, Hollanda

Daha hizl yikleme, digik igletme
maliyeti ve daha az insan hatasi

Konteyner sistemi

RFID ve 10T sensorla akilli konteynerler

Finlandiya, isveg

Doluluk oraninin gergek zamanh
izlenmesi ve optimum toplama

GPS destekli arag takibi

Yapay zeka destekli dinamik rota
optimizasyonu

ABD, Singapur

Yakit tiketiminin ve karbon
emisyonlarinin azaltilmasi

Atik kabul kontrol sistemi

Yapay zeka destekli gorunti igleme ile
otomatik atik tanima

Japonya, Guney Kore

Yanlg atik kabultintin 6nlenmesi ve
geri kazanim veriminin artinlmasi

Arag tartim sistemi

Otomatik plaka tanima (ANPR) ve dijital
kantar entegrasyonu

ingiltere, Almanya

Girig-gikis islemlerinin hizlanmasi ve
veri dogrulugunun artinlmasi

Lojistik planlama

Dijital ikiz (Digital Twin) tabanl lojistik
yonetimi

Hollanda, Danimarka

Operasyonlarin simiilasyonu ve sireg
optimizasyonu

Arag filosu

Elektrikli ve otonom atik toplama araglan

isveg, Norveg

Karbon emisyonlarinin azaltilmasi ve
duguk igletme maliyeti

Manuel operasyon takibi

Bulut tabanli filo yonetimi ve SCADA
entegrasyonu

Kanada, ABD

Gergek zamanli izleme ve merkezi
yonetim

Periyodik bakim

Yapay zeka destekli kestirimci bakim
(Predictive Maintenance)

Almanya, Finlandiya

Anizalarin 6nceden tahmin edilmesi
ve bakim maliyetlerinin azaltilmasi

Klasik lojistik yonetimi

Karar destek sistemleri ve buyuk veri
analitigi

Singapur, Hollanda

Operasyonel verimliligin artinimasi
ve kaynak kullaniminin optimize
edilmesi

Kriter K'\‘{;"fg:gi‘;‘::(:;f;}ie’ Yeni Nesil Diinya Teknolojisi
Lojistik Verimliligi * K K KT * kKKK
Transfer Verimliligi * K KKK kKKK
Arag¢ Rota Optimizasyonu * % * Yot * kKKK
g Otomasyon * % K frd *ok KKK
% Dijital izleme * % ko Kk kKK
ﬁ GPS/Filo Yonetimi * KK KT KKK
% loT Sensoér Entegrasyonu * % Yrdr e TR KKK
g Yapay Zekéa Destekli Planlama * % ¥t kKKK
§ Akilli Konteyner Teknolojisi * # e e * kKKK
g Arag Takip ve Telemetri * % K K kKKK
E Karbon Emisyonu Yonetimi * % # Yk * kKKK
Elektrikli/Otonom Ara¢ Entegrasyonu * e frde e kKKK
Bakim Yonetimi * * %t kKKK
isletme Optimizasyonu * % xfrit TR KKK
Esneklik * A K KT Kk KKK
Sebeke ve Veri Entegrasyonu * % # it kKKK
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10. Sonug¢

Kurugesme Entegre Kati Atik Geri Kazanim ve Bertaraf Tesisi, mekanik ayirma +
anaerobik ciiriitme (biyometanizasyon) + atiktan tiiretilmis yakit {iretimi + diizenli depolamay1
bir araya getiren, 2000'ler sonrast Avrupa'da yayginlasmis, kanitlanmis bir entegre model
iizerine kurulu oldugu goriilmektedir. Diizenli depolama sahasinin taban gecirimsizlik tasarimi
ve biyogazin enerjiye ¢evrilmesi gibi bilesenler giincel miihendislik standartlariyla uyumludur.

Ancak rapor siiresinden halen uygulamaya gecilmemesi nedeni ile diinya ¢apinda son
5-10 yilda 6ne ¢ikan gelismelerin (kaynaginda yogun ayr1 toplama, ¢ok sensorlii/Al destekli
otomatik ayirma, kalint1 atig1 da enerjiye ¢eviren yiiksek verimli WtE tesisleri, sizint1 suyunun
tagima ya da aritma proseslerinin belirsizligi) tamamini igermemektedir.. En kritik bosluk, atik
hiyerarsisi agisindan: tesis 30 yil boyunca girdinin énemli bir boliimiinii diizenli depolamaya
gondermeye devam edecek sekilde tasarlanmis; bu, AB'nin 2035 itibariyla belediye atiginin en
fazla %10'unun depolanmasi hedefinin ve Tiirkiye'nin kendi 2035 ulusal hedefinin (6n islem
tesislerinde en az %65 geri kazanim kapasitesi) olduke¢a gerisinde kalan bir yaklasimdir.

Bu degerlendirmeye ek olarak, kapasite planlamasi agisindan ciddi bir eksiklik tespit
edilmistir: tesisin ~3.650 ton/giin'lik toplam tasarim kapasitesi, Bursa Biiyiiksehir Belediye
Meclisi'nin Temmuz 2026 tarihli resmi verilerine gore giincel olarak gerceklesmis atik yiikiinii
(evsel+sanayi: ~4.025 ton/gilin) dahi karsilayamamaktadir. Bursa Entegre Kati Atik Yonetim
Plani'nin (2014-2015) kendi resmi projeksiyonlarina gére 2035'te 5.711 ton/giin, 2050'de ise
8.963 ton/giin atik olugmasi beklenmektedir; tesis bu rakamlarin sirasiyla ancak %64'i ve %41'
kadarina yetebilecek kapasitededir. Niifus artisinin resmi planlama senaryolarinin bile tizerinde
seyrettigi (2025 gergeklesen niifus, planin 2023 tahminini zaten asmis durumda) gbz Oniine
alindiginda, bu kapasite agiginin gelecekte daha da biiyiiyecegi dngdriilmektedir.

Burada 6nemli bir yasal husus da dikkate alinmalidir: Nihai CED Raporu'nda izinli
kapasite olarak belirlenen 3.500 ton/giin, tesisin isletme iznini de sinirlamaktadir. Dolayisiyla
tesisin, artan niifus ve atik miktarina yanit verebilmesi i¢in kapasitesinin biiylitiilmesi
gerektiginde, bu artisin dncesinde CED izninin gilincel ve uzun vadeli projeksiyonlar1 (2035 ve
2050 senaryolar1) karsilayacak sekilde yenilenmesi ve izinli miktarlarin buna gore artirilmasi
yasal bir zorunluluktur; aksi halde 2872 sayili1 Cevre Kanunu'nun 20. maddesi kapsaminda idari
para cezasi ve faaliyetin durdurulmasi riskiyle karsilagilabilir. Bu nedenle tesisin, 30-50 yillik
bir isletme omrii hedefleniyorsa, ilin uzun vadeli niifus ve atik projeksiyonlarina gore
genisleyebilir/modiiler bir tasarimla ve buna paralel bir CED izin yenileme takvimiyle ele
alimmas1 gerekmektedir.
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Bursa ili, atik yonetiminde vahsi depolama yontemlerini kademeli olarak terk ederek entegre ve
dongiisel atik yonetimi yaklasimini benimseyen oncii biiyiiksehirlerimizden biridir. 1991 yilinda
Demirtas Depolama Sahasi’nin kapatilarak rehabilitasyonunun tamamlanmasi, 1995 yilinda faaliyete
alman Hamitler (Yenikent) Diizenli Depolama Alani’nda 2012 yilinda enerji lretimine gegilmesi ve
2018-2020 yillarinda Inegdl Entegre Kati Atik Tesisleri’nin isletmeye alinmasi, kentsel siirdiiriilebilirlik
alaninda atilmis stratejik adimlardir.

Ancak, Bursa ilinin demografik biiylime gostergeleri ve sanayi potansiyeli dogrultusunda,
%86°11k doluluk oranina ulasarak teknik doluluk sinirina ulagan Yenikent (Hamitler) Diizenli Depolama
Alant’nin mevcut durumu incelendiginde, ilin bati aksinda entegre, modern, dongiisel ekonomi
prensiplerine ve ileri teknolojiye dayali bir “Kati Atik Bertaraf ve Enerji/Madde Geri Kazanim
Tesisi”’nin kurulmasi hususu teknik bir zorunluluk ve kamu yarari geregidir.

Zira, atik yonetiminde zamanlama son derece kritiktir. Kati atiklarin kaynaginda zamaninda
toplanip bertaraf edilmesi toplum sagliginin korunmasi agisindan hayati dnem tasimaktadir. Evsel
atiklarin toplanamamas1 ve bertaraf zincirine dahil edilememesi 48 saat icerisinde biyolojik
bozunmasina ve koku, sizint1 suyu, patojen ve vektor kaynakli bulasic1 hastaliklar basta olmak tizere
kent hijyenini ve kamu sagligin1 dogrudan tehdit eden riskleri beraberinde getirmektedir.

Bursa’nin gelecegini dogrudan ilgilendiren yeni kat1 atik tesisi yeri konusu yaklasik 10 yildir
kent giindemimizde yer almaktadir. Yeni bir kat1 atik tesisinin planlanmas1 tiim paydaslarin hassasiyetle
yaklastig1 ve kapsamli degerlendirmeler yaptig1 bir siiregtir. Bu siirecin bilimsel, teknik ve nesnel veriler
15181nda olgunlastirilmasi ortak temennimizdir. Teknik takvim g6z Oniine alindiginda Bir tesisin CED
stiregleri (8-10 ay), uygulama projelerinin hazirlanmasi (10-12 ay) ve insaat ile isletmeye alma agamalari
(24-36 ay) dikkate alindiginda projenin hayata gegmesi yaklasik olarak 4 yil siirmektedir. Uygulama
Raporu ve Projeleri siiresinde yukarida belirtigimiz teknik hususlar es zamanli olarak giincellenmesi ile
bu siire 6ne ¢ekilebilir. Kentimizin ¢evre sagligi ve gelecegi adina gerekli adimlarin geciktirmeden
atmak, Bursa’mizin kazanci olacaktir.

Bursa Biiyiiksehir Belediye Baskanligi tarafindan kentin entegre atik yonetimi altyapi
yatinminin siirdiiriilebilirlik vizyonunu sekillendirecek nitelikte olmasi gerektiginden bu projenin
yiiksek cevresel ve teknik standartlar ¢ergevesinde, yiiriirliikteki mevzuat ve kamu yarari ilkeleri
gozetilerek yiiriitiilerek yapim asamasina gecilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir.

TMMOB Cevre Miihendisleri Odas1 Bursa Subemizce yapilan inceleme ve degerlendirmeler
sonucunda, yer se¢imine iligskin detayli degerlendirmemiz dnceki bdliimlerde verilmis olmakla birlikte;
2015 yilindan giinlimiize kadar gegen siirede il genelinde ve bolge yerelinde demografik, mekansal,
ckonomik, sosyo-kiiltiirel, idari gelismeler ile biitiinsel kentsel ihtiyaglan ¢er¢evesinde bolgede igme
suyu giivenligini teminati i¢in hidrojeolojik ve zemin etiitleri hususlarin hassasiyetle ele alinmasi,
deprem risklerine karsi alinacak miihendislik onlemlerinin giincellenmesi, arazi biitiinligii ve sev
stabilitesine yonelik topografik modelleme yapilmasi, bolgede meydana gelen niifus artis1 ve 2018 yili
sonrasindaki imar gelismelerinin olumlu-olumsuz g6z Oniine alinmasi, koku yayilim Onleyici tesis
teknolojilerinin kullanilmasi projenin gevresel etki boyutunu seffaflikla ortaya koyarak hem yatirimin
stirdiiriilebilirligini saglayacak hem de kamuoyundaki endiseleri yatistiracaktir. Bdlgede artan
sanayilesme de g6z Oniine alinmalidir.
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Farkli raporlardaki bulgular ve bélgesel beklentiler incelendiginde projenin teknik yonden eksik
kalan alanlarinin tamamlanmasi, hem yatirimei idarenin giivenli bir altyapi insa etmesine hem de bolge
halkinin gevresel endiselerinin giderilmesine olanak taniyacaktir.

TMMOB Cevre Miihendisleri Odas1 Bursa Subemizce yapilan inceleme ve degerlendirmeler
sonucunda, teknoloji se¢imine iliskin detayli degerlendirmemiz 6nceki boliimlerde verilmis olmakla
birlikte; CED raporunda verilen teknolojinin “son model/en yeni nesil” degil ancak “kanitlanmis, orta-
iist segment” bir teknoloji seti oldugu goriilmiistiir.

Bursa ilinin kat1 atik yonetimi altyapisina uzun vadeli ¢6ziim sunacak bu 6l¢ekteki stratejik bir
yatinmin kamu yararina ve idari/cevresel mevzuata tam uyumunun saglanmasi amaciyla verilerinin
giincellendigi, igme suyu havzalar ile alici ortamlarin mutlak korumaya alindigi ve gelecege doniik
uzun vadeli talebi karsilamaya yonelik atik yiikii projeksiyonunu tam karsilayan teknik konfigiirasyona
kavusturuldugu bir ¢aligma ile tamamlanmasi, projeyi idari, hukuki ve ¢evresel acilardan giiglii kilacak
ve idari/teknik mutabakati gii¢lendirecektir.

Giris bélimiinde de ifade ettigimiz gibi, TMMOB Cevre Miihendisleri Odas1 Bursa Subesi
olarak yaptigimiz teknik analiz ve degerlendirmeler, projenin planlama, projelendirme ve uygulama
safhalarinda karsilasilabilecek olasi ¢evresel ve miithendislik risklerini 6nceden tespit etmeye yonelik
olup yapim ve isletme siireclerinin bilimsel esaslara ve mevzuata tam uyum igerisinde yiriitiilmesine
zemin hazirlamaktadir. Tim paydaglarin igine sinecek, teknik olarak uygun ve ¢evreyle uyumlu bir tesisi
Bursa’ya kazandirmak adina giincellenen hususlarin miisavirlik hizmeti siirecine entegre edilmesi
kapsayici bir yaklasim olacaktir. Teknik dokiimanlarin es zamanli olarak hazirlanmasi projenin
seffafligini artiracagi gibi yapim asamasina gecisteki olasi gecikmelerin de Oniine gegecektir. Bu entegre
calisma modeli, hem kamu kaynaginin verimli kullanilmasini saglayacak hem de ortak sekillenen
giivenli bir altyap: siirecini baslatacaktir.

Bu anlayisla hazirladigimiz teknik degerlendirme raporumuzun, kentsel ¢evre yatirimlarinin
bilimsel esaslar zemininde olgunlasmasina katki saglamasimi temenni eder, Bursa’mizin gelecegini
giivence altina alacak tiim karar ve uygulama siireglerinde TMMOB Cevre Miihendisleri Odas1 Bursa
Subesi olarak teknik birikimimizle bilimsel ve teknik mevzuat ¢ergcevesinde, kamusal sorumlulugumuzu
yerine getirmek ve ¢evresel gelecegini korumaya yonelik idari ve teknik is birligine hazir oldugumuzu;

Kamuoyuna saygiyla duyurulur.

TMMOB
Cevre Miihendisleri Odasi1 Bursa Subesi
5. Donem Yonetim Kurulu
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